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指導單位：教育部國民及學前教育署 

主辦單位：化學學科中心 

協辦單位：國立臺中第一高級中學 
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普通高級中學課程化學學科中心學校普通高級中學課程化學學科中心學校普通高級中學課程化學學科中心學校普通高級中學課程化學學科中心學校    

101010104444 年度年度年度年度全國全國全國全國化學化學化學化學教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習活動辦法活動辦法活動辦法活動辦法    

    

壹壹壹壹、、、、計畫依據計畫依據計畫依據計畫依據    

教育部普通高級中學課程化學學學科中心 104 年度工作計畫。 

貳貳貳貳、、、、計畫目的計畫目的計畫目的計畫目的    
一、配合推廣十二年國民基本教育理念與實施之課程，增進學科教師因應十

二年國民基本教育之教學專業能力。 

二、分享與推廣學科中心研發之教案或教材。 

三、透過教學研習活動，進而分享教師與同儕間的教學模式與創新方法。 

四、辦理綜合座談及課綱修訂說明，分享教學心得與蒐集相關意見。 

五、鼓勵學科教師持續研習進修，提升教師專業成長知能與教學成效。 

 

參參參參、、、、辦理單辦理單辦理單辦理單位位位位    

一、指導單位：教育部國民及學前教育署 

二、主辦單位：化學學科中心 

三、協辦單位：：：：臺北市立中山女子高級中學、國立武陵高級中學、國立台中

第一高級中學、國立宜蘭高級中學、國立台南第一高級中學、

國立大甲高級中學 

肆肆肆肆、、、、辦理內容辦理內容辦理內容辦理內容    

一、參加對象：全國各公、私立高中(職)（含市立及縣立完全、綜合中學） 

化學科教師。 

二、研習時地： 

 研習日期研習日期研習日期研習日期 講題講題講題講題/時間時間時間時間 地點地點地點地點 課程代碼課程代碼課程代碼課程代碼 

北區 104 年 3 月 24 日(二) 中山女中 1734313 

北區 104 年 4 月 9 日(四) 武陵高中 1734314 

中區 104 年 4 月 23 日(四) 台中一中 1734315 

南區 104 年 4 月 30 日(四) 高雄中學 1734316 

研發研發研發研發

成果成果成果成果

發表發表發表發表 

 會會會會 

東區 104 年 5 月 12 日(二) 

09:00~14:00 

時間:12：30 至 17：30 

講題: 

(一)歷年研發成果分享 

(二)有效教學、多元評量

及差異化教學示例分享 

(三)課程綱要修訂說明

與蒐集意見 

(四)專題演講 宜蘭高中 1734318 

特色特色特色特色

課程課程課程課程

徵選徵選徵選徵選

說明說明說明說明

會會會會 

全國 104 年 4 月 16 日(四) 

時間:09：00 至 12：00 

講題: 

(一)特色課程徵選說明 

(二)從不同角度看科學: 

台南一中 1734479 
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 研習日期研習日期研習日期研習日期 講題講題講題講題/時間時間時間時間 地點地點地點地點 課程代碼課程代碼課程代碼課程代碼 

談思源創意大賽 

化學化學化學化學

教學教學教學教學

研討研討研討研討

會會會會 

全國 104 年 6 月 11 日(四) 

時間:09：50至 17：00 

講題:化學教學研討會暨

甲中教具研發工作坊 
大甲高中 1734480 

三、研習課程表： 

(一) 北區北區北區北區場次一場次一場次一場次一/104/104/104/104 年年年年 3333 月月月月 24242424 日中山女中日中山女中日中山女中日中山女中 

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

12：00〜12：30 報到與用餐 

12：30〜13：00 
1.學科中心研發成果展示 

2.創意實驗影片拍攝經驗分享 

中山女高 曹雅萍老師 

台灣多媒體創意教學協會  

(TMCT) 黃思涵先生 

13：00〜14：30 專題演講：趣味化學實驗實作 
新店高中 王瓊蘭老師 

中山女高 曹雅萍老師 

14：30〜14：40 休息 

14：40〜15：30 107 課綱修訂說明與蒐集意見 新北高中 鍾曉蘭老師 

15：30〜15：40 休息 

15：40〜17：10 

有效教學示例與特色選修課程教案分享： 

1.多重表徵模型教學活動 

2.特色課程徵選說明&如何準備思源創意大賽 

新北高中 鍾曉蘭老師 

新竹實中 施建輝老師 

17：10〜17：30 綜合座談 

 

(二) 北區場次二北區場次二北區場次二北區場次二/104/104/104/104 年年年年 4444 月月月月 9999 日武陵高中日武陵高中日武陵高中日武陵高中 

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

12：00〜12：30 報到與用餐 

12：30〜13：00 
1.學科中心研發成果展示 

2.創意實驗影片拍攝經驗分享 

武陵高中 張明娟老師 

台灣多媒體創意教學協會 

(TMCT) 黃思涵先生 

13：00〜13：50 107 課綱修訂說明與蒐集意見 新北高中 鍾曉蘭老師 

13：50〜14：00 休息 

14：00〜15：30 
專題演講： 

共軛超分子-有機光電運用與奈米結構分析 
交大應化系王建隆教授 
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15：30〜15：40 休息 

15：40〜17：10 

有效教學示例與特色選修課程教案分享： 

1.多重表徵模型教學活動 

2.從北一女中特色課程-出神入化-化學探究及 

 創意設計-談有效教學 

新北高中 鍾曉蘭老師 

北一女中 詹莉芬老師 

17：10〜17：30 綜合座談 

(三) 中中中中區場次區場次區場次區場次/104/104/104/104 年年年年 4444 月月月月 23232323 日日日日台中一中台中一中台中一中台中一中    

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

12：00〜12：30 報到與用餐 

12：30〜13：00 
1.學科中心研發成果展示 

2.創意實驗影片拍攝經驗分享 

二林高中 林克修老師 

台灣多媒體創意教學協會 

(TMCT) 黃思涵先生 

13：00〜14：30 專題演講：行動電化學教具&行動學習 大甲高中 廖旭茂老師 

14：30〜14：40 休息 

14：40〜15：30 107 課綱修訂說明與蒐集意見 新北高中 鍾曉蘭老師 

15：30〜15：40 休息 

15：40〜17：10 

有效教學示例分享： 

1.多重表徵模型教學活動 

2.猜想、反駁與探究 

 

新北高中 鍾曉蘭老師 

二林高中 林克修老師 

17：10〜17：30 綜合座談 

(四) 南南南南區場次區場次區場次區場次/104/104/104/104 年年年年 4444 月月月月 30303030 日日日日高雄中學高雄中學高雄中學高雄中學    

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

12：00〜12：30 報到與用餐 

12：30〜13：00 
1.學科中心研發成果展示 

2.創意實驗影片拍攝經驗分享 

高雄中學 李依蓁老師 

台灣多媒體創意教學協會 

(TMCT) 黃思涵先生 

13：00〜13：50 107 課綱修訂說明與蒐集意見 新北高中 鍾曉蘭老師 

13：50〜14：00 休息 

14：00〜15：30 
現代教師如何因應全球國際、在地社會變化與

教改? 
台灣大學 陳竹亭教授 

15：30〜15：40 休息 

3
 



  

15：40〜17：10 
趣味化學實驗實作 

即時回饋系統和擴增實境教學 

新店高中 王瓊蘭老師 

萬芳高中 陳怡宏老師 

17：10〜17：30 綜合座談 

(五) 東區場次東區場次東區場次東區場次/104/104/104/104 年年年年 5555 月月月月 12121212 日宜蘭高日宜蘭高日宜蘭高日宜蘭高中中中中    

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

08：30〜09：00 報到 

09：00〜10：30 趣味化學實驗實作 
新店高中 王瓊蘭老師 

宜蘭高中 林揚閔老師 

10：30〜12：00 
現代教師如何因應全球國際、在地社會變化與

教改? 
台灣大學 陳竹亭教授 

12：00〜12：30 用餐&休息 

12：30〜13：00 
1.學科中心研發成果展示 

2.創意實驗影片拍攝經驗分享 

台灣多媒體創意教學協會 

(TMCT) 黃思涵先生 

13：00〜14：00 107 課綱修訂說明與蒐集意見 新北高中 鍾曉蘭老師 

14：00〜14：30 綜合座談 

(六) 特色課程徵選說明會特色課程徵選說明會特色課程徵選說明會特色課程徵選說明會/104/104/104/104 年年年年 4444 月月月月 16161616 日日日日台南一中台南一中台南一中台南一中    

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

09：00〜09：10 報到 

09：10〜11：10 特色課程徵選說明 

11：10〜12：00 從不同角度看科學─談思源創意大賽 
新竹實中 施建輝老師 

12：00〜12：30 綜合座談 

(七) 化學教學研討會暨甲中教具研發工作坊化學教學研討會暨甲中教具研發工作坊化學教學研討會暨甲中教具研發工作坊化學教學研討會暨甲中教具研發工作坊/104/104/104/104 年年年年 6666 月月月月 11111111 日日日日大甲高中大甲高中大甲高中大甲高中    

時間時間時間時間    講題講題講題講題    主講主講主講主講（（（（持持持持））））人人人人    

09：50〜10：00 開幕式 

10：00〜12：00 化學教學研討會暨研發成果發表 新竹實中 施建輝老師 

12：00〜13：30 用餐休息&參觀甲中數位分析實驗室 

13：30〜15：00 創意教具開發與應用工作坊(一) 大甲高中化學教師團隊 

15：00〜15：10 休息 
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15：10〜16：40 創意教具開發與應用工作坊(二) 大甲高中化學教師團隊 

16：60〜17：00 綜合座談 

四、其他注意事項：「化學教學研討會暨甲中教具研發工作坊」由大甲高中

安排交通台中高鐵接送，請於報名時填寫確認是否交通接駁，集合時間：6

月11日早上8點50分，於高鐵台中站7-11集合，行車時間約50~60分鐘。 
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(misconception) (alternative 

conception)

Lewis & Linn, 1994 , 2009

 

(

, 2009, 2010  

 

(Boulter & Buckley, 2000) Boulter & 

Buckley (2000)

(concrete) (verbal) (visual) (mathematical)

(gestural)

 

1. (concrete)  

2. (verbal)  

3. (visual)  

4. (mathematical)

 

5. (gestural)
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1. Boulter, C. J.,  Buckley,B. C.(2000). Constructing a typology of models for science education. 

In J. K. Gilbert  C. J. Boulter (eds.), Developing models in Science Education (pp.41-57). 

Netherlands  Kluwer academic Publisher. 

2. Buckley, B. C.  Boulter, C. J.(2000).Investigating the Role of Representations and Expressed in 

Building Mental Models. In J. K. Gilbert  C. J. Boulter (eds.).Developing models in Science 

Education (pp.119-135) Netherlands: Kluwer academic Publisher. 

3. (2009)

 

4. (2010)

 

5. 2006

http://163.21.249.238/( ) 
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林克修林克修林克修林克修  老師老師老師老師  
 

彰化縣立二林高中彰化縣立二林高中彰化縣立二林高中彰化縣立二林高中  
化學科教師兼註冊組長 

kahshiou@gmail.com 

 

講題簡介講題簡介講題簡介講題簡介 

猜想猜想猜想猜想、、、、反駁與探究反駁與探究反駁與探究反駁與探究。。。。 

 

簡歷簡歷簡歷簡歷 

∗ 84~90年  台北縣立漳和國中理化科教師 

∗ 90~91年  台北縣立桃子腳國中小籌備處總務主任 

∗ 91~92年  彰化縣立彰興國中理化科代理教師 

∗ 92年至今 彰化縣立二林高級中學化學科教師 

∗ 現職 彰化縣立二林高級中學註冊組長 

 

專長專長專長專長 

∗ 化學教材教法、特殊教育、資優教育 

重要經重要經重要經重要經歷歷歷歷 

∗ 教育廣播電台「解題快易通」自然科特別來賓 

∗ 公共電視「快樂上學去」節目來賓 

∗ 教育部九年一貫標竿100評審 

∗ 教育部與台達電合作DeltaMOOCx化學科子計畫聯絡人 
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廖旭茂老師廖旭茂老師廖旭茂老師廖旭茂老師  
 

國立大甲高中國立大甲高中國立大甲高中國立大甲高中  

教育部化學學科中心教育部化學學科中心教育部化學學科中心教育部化學學科中心  
 

nacl880626@hotmail.com 

 

講題簡介講題簡介講題簡介講題簡介 

「「「「創意實驗教具開發創意實驗教具開發創意實驗教具開發創意實驗教具開發」」」」-就是愛動手就是愛動手就是愛動手就是愛動手。。。。 

 

簡歷簡歷簡歷簡歷 

∗ 81~104年 任教台中市國立大甲高中。 

∗ 99年至今 擔任教育部高中化學學科中心種子教師。 

∗ 100年起開發3D互動式虛擬實境數位教材、化學平板、磁力怪、酒精槍、壓電

電石砲、綠色行動蝕刻以及分子撲克牌等教具。 

∗ 103年以『化學變型金剛』團隊參加教育部教學卓越獎選拔獲銀質獎榮譽。 

∗ 103年起擔任台灣化學教育電子期刊(CET)的編輯委員。 
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� 緣起 

2010 年北一女中於年末校慶 12 月 12 日，首度與教育部高中化學學科中心合作，舉辦全

國第一場化學闖關活動，揭開了「化學宅急便」的序幕；為慶祝 2011 國際化學年，淡江大學

和化學學科中心的種子老師開始聯手，在全國各地巡迴辦理「親手 Fun 化學」的科學活動，

一場場結合魔術、美容品 DIY 以及趣味化學實驗饗宴，讓參與的學生及普羅大眾莫不額手稱

慶、驚奇連連。2011 年大甲高中化學科與室內設計科卓慶良老師合作（圖 1），利用撞球與不

銹鋼棒材料，師生合力打造出全國第一顆結合地球儀概念，傾斜 23 度半、可自由旋轉的 C60

模型—搖滾巴克，3 公尺高的分子裝置藝術目前安置在科學館前，融入校景之中，達到境教

的目標。 

 

圖 1：大甲高中化學科化學變型金剛團隊於巴克球前合影 

� 遍地開花 

2010~2014 這 4~5 年內，高中化學學科中心由北到南、西部到東部在各學校引燃動手做

苗火，各校因地域環境條件及校內師資結構差異，各自開發具校本特色的闖關活動。其中發

化學宅急便—掀起「科學動手做」新風潮 

廖旭茂 

國立大甲高級中學 

教育部高中化學學科中心 

nacl880626@hotmail.com 
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展的宅急便活動是其中最豐富、最精采的學校莫過於台北市的北一女中；有超高難度的「珠

璣巴克」串珠分子模型競賽，展示的學生作品令人眼花撩亂、瞠目結舌；有結合綠色化學與

永續能源概念，利用電解水原理的環保電子鞭炮關卡；有深寓燃燒反應與奈米科技概念，利

用電石反應製備奈米碳粒的驚奇實驗。 

離開台北市，「化學宅急便」活動遍地開花。新北市林口高中林明祥老師辦理的「2014

來林高 Fun科學」，結合校內自然科資源，邀請社區鄰近的國中生一起 Fun 化學，「火神銃」

調配黑火藥的教學過程最令人震撼。桃園市武嶺高中張明娟老師辦理的「綠能闖關」活動，

內容涵括太陽能、生質能、風力發電、水力發電、地熱能、海洋能、燃料電池、節能減碳，

完整傳遞了綠色科技的知識與觀念；在新竹市的科學園區實驗高中辦理的「動手 Fun 科學．

來實驗玩實驗」闖關學生 12 年一貫，學生從小一到高三都有，創下關卡年齡最小，關卡數最

多的紀錄。大甲高中結合校內美工、室內設計科跨界合作，製作出酒精槍、電石砲以及磁力

怪等多項的創意實驗教具，除了將教具製作方法分享製全國各地外，並融入遊戲之中，辦理

「美化實驗大作戰」闖關活動，頗具知名度。 

再往南走，彰化高中的劉曉倩老師與他們的夥伴在暑假辦理的科學營隊，即完全以闖關

動手做的實驗活動呈現，成功實現科學資源社區共享的目的。並達到相當的宣傳效果。接著

向右看齊，南投竹山高中的馮松林老師，推動科普教育更是不遺餘力，連續四年在校內辦理

化學闖關活動外，更往下扎根將觸角延伸到竹山各個國中小，讓偏鄉的小朋友們也能享受動

手做的樂趣。竹山高中的學生更是思源創意大賽以及遠哲創意競賽得獎的常客，曾多次榮獲

首獎佳績，卓越的成果，真是令人感佩與推崇。越過中央山脈來到台東，2011 年臺東高中謝

耀隆老師與校內團隊首次與思源科技教育基金會、化學學科中心合作，辦理科普活動推廣，

透過思源宅急便巡迴列車的活動，將數學、物理、化學、生物、地球科學、海洋教育資源學

科中心研發、推廣的科普資源，直接宅配臺東高中校園，進行為期四天的科學嘉年華活動，

讓臺東縣民能夠體驗實驗動手做的樂趣與驚奇。 

最後回到化學學科中心所在—高雄中學，學科中心在負責人龔自敬老師（已退休）與助

理張雅雯的全心投入經營下，業務蒸蒸日上，除了擔任支援種子教師學校的角色外，亦須負

責諮詢與推廣的任務。2014 年高雄中學聯合鄰近的高雄女中、新興高中，在校慶期間辦理跨

校化學闖關活動，廣邀南部各高中職校化學科老師以及學生參與盛會，難得的跨校活動，也

激盪出令人驚豔的科學火花。 

教育部高中化學學科中心在各縣市辦理化學宅急便的學校，如圖 2 所式。 
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圖 2：各縣市辦理化學宅急便的學校 

（圖片來源：龔自敬、張雅雯，教育部高中化學學科中心） 

（執編按：這張地圖可以很清楚的呈現「化學宅急便」遍地開花，請跟龔自敬、張雅雯說一

聲引用他們的圖。Ok!） 

� 期望 

化學闖關活動，是屬於教室外的學習，也是老師額外的負擔，熱情的老師們在平時繁重

的教學活動外，在極有限的資源挹注下，發揮團隊合作精神，出錢、出力、出智慧，奮力在

僵固的體制下，衝出升學藩籬的限制，跟學生一起，共同找尋有效學習的靈丹妙藥。 

「動手做」的風潮已起，衷心期盼「maker」的精神可以傳承、漫延到台灣校園的每一個

角落。Change，2015！ 

� 參考資料 

1. 詹莉芬等（民 101），2012 北一女中化學宅急便嘉年華，北一女中。 
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2. 廖旭茂，化學教室：自製磁性異形。科學研習月刊，2013，卷 52，期 6，頁 26~31。 

3. 廖旭茂，化學教室：製作並示範塑膠壓電砲。科學研習月刊，2014，卷 53，期 5，頁 24~31。 
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� 前言 

學習不一定只能在教室，教室也不一定在學校。 

化學宅急便彷彿開啟了一道道任意門，跨越了空間的界線， 

離開教室與課本，走進科學、動手實作。 

運用闖關，培養學生主動學習和探究的能力， 

讓師生學習更活潑、更互動。 

教育部高中化學學科中心自 99 年底起為 2011 國際化學年造勢，開始籌畫「化學宅急便」

活動，至今已超過五個年頭，參與辦理種子教師學校多達 16 所，5 年多累積超過 3 萬多名學

生參與闖關，並蒐整 100 多個實驗關卡。每位種子教師積極發展校內科普活動，並透過學科

中心宣傳，邀集學區內高中職校、及國中師生一起動手玩實驗，廣獲各界的好評。 

「化學即生活；生活即化學」，所有的化學學習都與生活離不開關係！最好的教育就是從

生活中學習、從體驗中學習。「玩闖關 學化學」就是基於這樣的理念所發展出來的活動，例

如，DIY 可口美味的冰淇淋來了解「凝固點下降」的概念；或是用學生喜歡的乙炔槍發射養

樂多瓶活動，挑戰如何讓養樂多瓶射得越高越遠，讓學生能在生活中印證化學原理和概念。 

推廣「化學宅急便」活動辦活動雖辛苦，但看到滿滿的鼓勵和回饋，所有的辛勞也一掃

而盡，「動手做」的這條路或許才是學習的不歸路！圖 1 為全國辦理化學宅急便學校各地分佈

圖，全臺灣幾乎每個縣市有舉辦「化學宅急便」；圖 2 為各校辦理之時間及模式。 

 

圖 1：各縣市辦理化學宅急便的學校 

化學宅急便： 

高中化學學科中心推動「玩闖關 學化學」 
龔自敬 1,2,

*、張雅雯 2
 

1 高雄市立高雄高級中學 

2 教育部高中化學學科中心 

*chem@mail.kshs.kh.edu.tw 
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 科園實中 
主題：來實驗玩實驗 

資歷：2011 年至今 

日期：6 月上旬 

關卡難度：★★★ 

闖關者：校內、新竹縣學校 

關主：全校高二年級生 

關數：20 關 

 武陵高中 
主題：綠能闖關活動 

資歷：2014 年 

日期：4/1 校慶週 

關卡難度：★★★★ 

闖關者：校內、桃園市學校 

關主：影片競賽徵選隊伍 

關數：八大綠能主題 

 林口高中 
主題：來林高 FUN 科學 

資歷：2011 年至今 

日期：約 5 月下旬 

關卡難度：★★ 

闖關者：校內、社區國中生 

關主：高一、二生 50 多位
關數：16 關 

 北一女中 
主題：校慶化學宅急便嘉年華 

資歷：2010 年至今 

日期：12/12 校慶週 

關卡難度：★★★ 

闖關者：開放一般民眾 

 

 慧燈中學 
主題：化學&科學宅急便 

資歷：2011、2014 年 

日期：5 月下旬校慶週 

關卡難度：★ 

闖關者：校內、宜蘭縣學校 

關主：高一、二生共 80 名 

關數：10~12 關 

 台東高中 
主題：思源&科學宅急便 

資歷：2010 年至今，2011

年起聯合東女辦理宅急便 

關卡難度：★★ 

闖關者：開放一般民眾 

關主：東中、東女高二生 

關數：10 關 

 台東女中 
主題：科學宅急便 

資歷：2011 年至今 

日期：約 9 月中下旬 

關卡難度：★★ 

闖關者：開放一般民眾 

關主：東中、東女高二生 

關數：10 關 

 大同高中 
主題：科學體驗營 

資歷：2013 年至今 

日期：12 月下旬 

關卡難度：★ 

闖關者：校內、社區國中生 

 

 高雄中學 
主題：化學宅急便、新生體驗營 

資歷：2011 年至今，2014

年首度聯合雄女、新興辦理 

關卡難度：★ 

闖關者：開放一般民眾 

關主：科研社、高一、二生 

關數：10~20 關 

 高雄女中 
主題：化學宅急便 

資歷：2014 年 

日期：11 月上旬校慶週 

關卡難度：★ 

闖關者：開放一般民眾 

關主：雄中、雄女、新興生 

共 10 關，每關 7-12 位志工 

 新興高中 
主題：化學宅急便 

資歷：2014 年 

日期：11 月上旬校慶週 

關卡難度：★ 

闖關者：開放一般民眾 

關主：雄中、雄女、新興生 

共 10 關，每關 7-12 位志工 

 善化高中 
主題：思源&科學宅急便 

資歷：2010 年至今 

日期：11 月上旬校慶週 

關卡難度：★★ 

闖關者：開放一般民眾 

 

 竹山高中 
主題：竹中科學宅急便 

資歷：2011 年至今 

日期：4-6 月 

關卡難度：★★ 

闖關者：校內、竹山國中小 

關主：高三自然組考上推甄
學生宅配科學到竹山國中小各校 

 彰化高中 
主題：暑假科研營 

資歷：2011 年 

日期：暑假期間 

關卡難度：★★ 

闖關者：以報名學員為主 

關主：高一、二，每關 7 位 

關數：9 關 

 新民高中 
主題：新民化學宅急便 

資歷：2013 年 

日期：校慶週 

關卡難度：★ 

闖關者：校內、台中市學校 

關主：高一、二生 

關數：10 關 

  大甲高中 
主題：甲中化學宅急便 

資歷：2011 年至今 

日期：4 月下旬校慶週 

關卡難度：★★★ 

闖關者：校內、台中市學校
關主：自科社員等 

關數：10~12 關 

圖 2：各校辦理化學宅急便模式 

� 活動特色與發展 

� 創意教具設計融入闖關活動規劃 

化學學科中心種子教師致力於實驗教具的研發，並配合學科中心辦理研習課程推廣，而

且將之融入特色課程中，亦可設計改良為闖關活動，透過「化學宅急便」，讓學生體驗做中學、

教中學同儕的學習新模式。幾年下來，化學學科中心與各地的種子教師的努力下，已累積了

為數不少的趣味化學關卡，未來計畫出版專書，加以介紹推廣，讓此活動能普及至全國各地。

圖 3 為種子團隊歷年研發創意教具。 
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由左而右：化學魔術包、氣體收集裝置、串珠分子模型百寶箱 

   

由左而右：化學電解筆、3D 分子撲克牌、酒精槍&電石炮 

   

由左而右：化學百寶箱、魔法化學百寶箱、儀器尺 

圖 3：種子團隊歷年研發創意教具 

� 訓練學生當老師 

將原本實驗室內進行的化學實驗設計成可玩的關卡、培訓學生擔任關主，教導其他學生

來闖關；熱情投入的教師，驅動魔法，讓原本興趣缺缺的孩子都變成化學狂熱份子！這其中

的訣竅就是「引發他們的挑戰慾」。首先就要循循善誘，從不怕、喜歡到熟練，引導學生開啟

學習化學的動機引擎。提昇孩子的化學力，一切水到渠成。 

各校因地域及屬性不同，各自發展專屬的宅急便活動特色。圖 4 為全國各高中學校辦理

「化學宅急便」的教師與特色。 
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圖 4：各校化學宅急便承辦教師與特色 

� 化學實驗闖關介紹 

� 10 大熱門關卡初體驗 

化學學科中心將歷年研發之趣味化學實驗影片與辦理闖關比賽題目集結成冊，預定出版

「化學 100」一書，進行教學資源及成果的分享。並從當中挑選 NO.1 好玩、易操作的關卡，

辦理闖關活動；除了邀請各校不曾辦理過「化學宅急便」活動的師生實際參與，體驗闖關活

動外，化學學科中心將提供各地區教師相關活動辦理的諮詢服務。表一為化學學科中心辦理

「化學宅急便」10 大熱門關卡的介紹。 

表 1：「化學宅急便」熱門關卡介紹 

關卡 適用單元 內容 

歡樂魔術泡泡 生活化學 
了解界面活性劑起泡的原理與特性，並學習如何製造大型

泡泡。 

讓子彈飛 反應熱 
了解酒精蒸氣與原理，成功讓酒精槍管的子彈發射擊中打

靶用的九宮格，即可過關。 
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零快活冰店 反應熱 自製冷劑，並利用現場提供之材料，自製可口的手工冰品。 

火線任務 氧化還原 
利用硝酸鉀易氧化特性製造延燒效果，自行畫出路線且火

線延燒順利抵達終點。 

我最精密 溶液 
精密調配密度不同的溶液並加入染料（色素），造成各種

色彩分層。 

彈力 QQ 球 高分子聚合物 了解高分子聚合物特性，自製彈力 QQ 球。 

化學噴畫 沉澱與錯合 
利用不同離子結合，產生不同顏色的產物，當一日化學小

畫家。 

化學猜猜樂 生活化學 
化學知識大考驗，透過四種和生活息息相關的提示，來進

行猜謎，等你來挑戰。 

柔中帶剛 天然聚合物 
了解非牛頓流體原理，挑戰姜太公釣魚遊戲，迅速抬起至

指定位置或距離，途中不能掉落即可過關。 

誰最會生氣 酸鹼中和 
利用酸鹼指示劑的變色，推測從口中呼出來的氣體是酸

性，含有二氧化碳。 

� 2014 雄中&雄女&新興 化學宅急便 動手 Fun 化學 

高雄中學為高中化學學科中心的承辦學校，每年固定於校內辦理化學宅急便活動，2014

年首度聯合高雄中學、高雄女中、新興高中三所學校師生合作設計 10 個化學闖關遊戲，並結

合三校校慶活動舉辦「化學宅急便 動手 Fun 科學」，透過科學闖關活動體驗親手操作完成實

驗關卡，培養學生問題解決能力與學習熱情，讓學生樂在學習並領略實際動手操作實驗之樂

趣。 

各關卡中今年由最具震撼效果的「讓子彈飛（酒精槍）」受到眾人青睞，榮登排行榜第一

名！詢問度最高的關卡則是「3D 分子博覽會&組裝巴克球」，參與闖關教師紛紛希望此一教

具能帶進教室教學使用！。圖 5 為闖關活動剪影。 
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圖 5：高雄中學校長主持開幕、學生關主開心合照與活動剪影 

� 結果及效益 

活動結束後，收集關主志工心得回饋單，有的學生頻頻詢問下次舉辦時間，並希望能經

常辦理「化學宅急便」，此活動最大收穫就是不同學校之間的交流，高雄中學關主志工能與高

雄女中、新興高中學生密切互動，並熱心提出每個關卡的意見，這樣的回饋印證活動帶來的

正面效應。誠如美國教育家杜威（John Dewey）說：從做中學（learning by doing）的體驗式

學習模式，「玩闖關 學化學」也是在這樣的理念下，讓所有學生快樂且有興趣的學習化學！ 

根據筆者之觀察，高中化學學科中心所辦理的「玩闖關 學化學」具有以下幾項特色與

效益： 

� 化學科教師大團結：南北串聯、學長姐帶學弟妹，心得共享，無私回饋，所有參與之種子

教師皆溫暖在心、收獲滿滿！ 

� 學生擔任關主，學習成效倍數增長：關主對關卡從設計到執行須有全盤之理解，正所謂「教

學相長」，在關主身上可最明顯看出！ 

� 參與學生眾多，影響層面廣：配合校慶活動除了可吸引本地高中師生，甚至國中生和國小 

生也被有趣之闖關活動設計吸引，影響層面不言可喻！ 

� 關卡設計多采多姿，能靜亦能動：從安靜的「組裝模型」到震撼力十足的「酒精槍」（乙 

炔槍），可謂千變萬化，令人期待！ 

� 與化學課程內容結合：化學學科中心種子教師使出渾身解數，將困難之課程內容設計成輕

鬆遊戲，且寓教於樂，令人讚賞！ 
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� 跨校合作，益增聯誼成效：高雄中學師生與高雄女中師生融入闖關團隊，不同文化、不同

背景，彼此交換心得，打成一片！  

「十年樹木，百年樹人」，「玩闖關 學化學」之活動成效，短時間或許無法立竿見影；但

願在大家一起努力的耕耘下，「玩闖關 學化學」所埋下的這一顆「化學小種子」，歷經數十寒

載後，能啟發萌芽，枝繁葉茂！這一切都是值得的。 

� 致謝 

感謝化學學科中心種子教師工作團隊以及承辦學校行政處室全力支持與配合。 
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