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第一章第一章第一章第一章    前言前言前言前言    

 本中心自 94 年 3 月起正式運作，在教育部、台師大教研中心及高雄市政府教育

局指導，輔導團協助下，推動並完成第一期相關任務，可說成效良好、成果豐碩。 

 在第二期計畫中，除了繼續執行蒐集普通高級中學新課程相關意見，參與修訂

及推動新課程綱要、編製教師研習教材並辦理教師研習相關活動等任務之外，也將

加強開發學科教學資源、建立高中化學教育溝通平台，並成立「教學資源研發推廣

小組」作為種子教師萌芽和深耕之引導機制，在此目標與參與團隊共同努力下，預

期將有諸多作為與貢獻，以期不負教育部之委託及全國高中化學科教師長期以來的

支持。 

 97 年度計畫中，為推廣新課程綱要，使高中教師了解新課程綱要之內容，辨理

相關之研習課程，並參與設備標準之研修。除此，在「教學資源研發推廣小組」的

的努力下，研發多件教學資源，並設計「高中生創意實驗闖關比賽」，期提升高中生

創意設計及實驗技能。同時建立教學資源平台，提供教師多項教學資源，以提升教

學素質。在教育部的專案補助下，建立專科教室，以作為全國專科教室之典範。 

 98 年度計畫辦理各縣市種子教師培訓課程與參訪活動，提供種子教師教學經驗

分享管道，促進教師專業成長，以利新課程之推動。除此，持續設置教學資源小組

進行開發充實教學資源，並建置在學科中心網站平台供全國高中化學科教師下載使

用；同時，充實、維護學科中心網站，提供教師教學相關資訊。並與義守大學合作

推廣辦理「人類永續發展－再生能源科學巡禮」及「2009 全國高中生科普論文寫作

和數位影音製作創意競賽」。與思源科技教育基金會合作辦理「思源宅急便－動手玩

科學」活動，藉以推廣化學學科中心教學資源研發推廣小組研發之創意實驗影片與

教具。 

 99 年度持續開發學科教學資源與教學資源研發小組之建置以充實教學資源，並

舉辦「2010 高中生化學創意實驗闖關比賽」，為提昇學科中心工作成效，與思源科技

教育基金會連同物理學科中心共同辦理「思源宅急便」、「2010 高中基礎科學教學研

討會」，並與善化高中和北一女中各辦理一場「化學宅急便－動手玩科學」推廣化學

學科中心教學資源研發推廣小組研發之創意實驗影片與教具。 
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  100 年度為「2011 國際化學年」(International Year Of Chemistry)，本中心

除了前述各年度之工作，並與「中國化學會」和「淡江大學化學系」合作辦理了一

系列化學實驗闖關遊戲，讓參與之學生在寓教於樂中學習到不少與生活相關的化學

知識，以及親手做化學實驗的樂趣;其中有些活動還遠赴宜蘭、台東、金門等偏遠及

弱勢地區推廣，整個籌備過程雖辛苦但所獲得之熱烈迴響和回饋，卻令人欣慰和感

動!  

101 年持續開發充實教學資源，並發展化學學科中心特色，舉辦第五屆「2012

高中生化學創意實驗闖關比賽」辦理規模愈來愈大，吸引來自全國公私立高中職共

1136 隊、四千多名師生參加，競爭非常激烈。這個活動非常注重「親自動手做」和

「創意思考」，在政府強調知識經濟激發台灣軟實力台灣軟實力台灣軟實力台灣軟實力；；；；觀念革新、技術創新開擘台灣

經濟新藍圖的當下，若我們可從高中生參加化學創意實驗闖關比賽而向下紮根，也

算是「化學學科中心」的一項小小貢獻。此外值得一提的是，最後得獎的優勝隊伍

雖不乏傳統明星學校，但也有不少鄉間偏遠學校甚至高級職業學校得獎，可見這個

活動的「普遍性普遍性普遍性普遍性」已漸有成效！ 

101 年新增辦理「3M科學營」活動，以利達成將業界實務經驗用來充實教學課

程內容之成效，為加強增進種子教師國際觀的視野，也能瞭解各領域的最新研究，

藉此融入教學中，並能引導學生熟悉科學各領域的研究現況。此活動的辦理相當成

功，每年持續辦理，並且3M熱情又誠懇的接待，讓我們感覺賓至如歸！ 

102 年因應 12年國教的實施，推動教師增能的五堂課，化學學科中心配合這項

政策，召集資源研發小組成員及種子教師研發差異化教學之教材教法，共完成 12部

教學示例影片，將做為各校推動化學科差異化教學之參考教材，由種子教師擔任各

分區及縣市講師，並辦理差異化教學示例、創意教具研發工作坊及縣市推動教師專

業成長研習，透過教學經驗分享促進教師專業成長，並蒐集各區域教師對於新課綱

要實施意見，協助化學科課綱微調小組專案之進行，並配合十二年國教相關政策推

動差異化/補救教學種子教師培訓等工作，以利新課程之推動。 

103 年持續研發 6部有效教學示例影片、 11 部趣味演示實驗、 16 篇學生實

作特色課程教學設計教材，做為各校推動化學科有效教學之參考，並於各場次師研
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習課程時安排種子教師分享教案。同時辦理 11 場化學宅急便活動，透過科學闖關活

動推廣學科中心歷年研發之趣味化學創意實驗，並提供學生實際動手操作實驗之樂

趣，發展學生實作課程廣受各界好評。今年首度辦理台灣-上海化學實驗及教學交流

研討活動，由台師大邱美虹教授領隊帶領 18位種子教師到上海金山中學、大境中學

與上海市科技協會參訪，進行為期6天的兩岸教師實驗教學分享與觀課點評交流，

強化種子教師教學資源研發與教學輔導的助益，拓展教師國際觀與全球視野，並展

現了台灣教師專業自主的活力與教學自省，充分發揮台灣教師的軟實力，這也是台

灣的價值所在。 

104 年適逢學科中心十周年紀念，化學學科中心不但將歷年研發成果(數位教

材、實驗影片、化學百寶箱、美容品 DIY等成品)於現場展示外，還設立了多項關卡，

如：官能基爬爬樂、酒精槍、溫感變色油墨，以供前來與會的師長現場體驗，佈置

主題也同時配合新課綱推廣綠色能源特色課程。為因應推動十二年國教，今年首度

辦理化學科特色課程徵選競賽，將老師在這些年的特色課程研發部分做一整合，得

獎作品預計於105 年度至各分區研習分享，並持續培養新血教師投入特色課程設計。 

 持續辦理種子培訓與研發工作坊，今年亞洲化學教育研討會在日本舉行，台師

大邱美虹教授與學科中心種子教師更是親自與會，推廣學科中心研發成果，也從研

討會中學習到新的教學法與概念，會後已於台灣化學教育期刊中有完整內容介紹。 

而我們的研發小組團隊，104年度在核心小組教師的帶領下陸續開發出有效教學

相關示例與優良教案教材，同時開發7項教具及 12部迷思概念實驗與 5套歷年研發

成果彙編手冊，配合研習推廣。今年首度和均一教育平台合作辦理「看影片學化學」

活動與104 年化學指考試題影音解題，推廣歷年研發實驗影片，衝高數位教材使用

率。 

各縣市種子教師學校持續辦理化學宅急便活動，將研發實驗設計出一系列的闖

關活動，利用各校的校慶活動，訓練學生擔任關主，來教導參與闖關的同學親自體

驗，也能理解該實驗內容，這就是我們「化學宅急便」-做中學的核心意義。值得一

提的是，連續三年學科中心種子教師學校因辦理宅急便活動，榮獲【教育部教學卓

越銀質獎與金質獎】肯定。 

另外為了推廣新課綱，學科中心於今年度配合研習辦理16場課綱說明及意見蒐

3 
 



 
 

集，讓現場實際教學的老師們，能了解最新的課綱資訊並能將現場意見即時反映給

課綱委員，並配合十二年國教相關政策推動邀請種子教師出席或參與課程發展相關

工作，以利新課程之推動。 

記得「學科中心」最初成立之宗旨，就在配合教育部政策，推動95暫綱和協助

規劃99、107 課綱，如今十二年國教相關政策正如火如荼展開，「學科中心」當然也

責無旁貸，亦會全力配合，以期順利完成任務。 

壹壹壹壹、、、、計畫緣起及沿革計畫緣起及沿革計畫緣起及沿革計畫緣起及沿革    

 一、教育部 94 年 2 月 2 日臺中（一）字第 0940014967 號函核定設置 22 學科中心及學

科中心學校。94 年 7 月 22 日臺中（一）字第 0940098642 號函核定設置資訊學科

中心及學科中心學校。 

 二、教育部 94 年 8 月 3 日臺中（一）字第 09400102298 號函核定以行政協助方式委託

國立臺灣師範大學辦理「普通高級中學課程推動工作小組─課程與教學組（含 22

個學科中心）工作實施計畫」(第 1 期)，計畫期程 94 年 1 月 1 日至 95 年 7 月 31

日。94 年 9 月 30 日臺電字第 0940134716 號函核定資訊學科中心計畫，計畫期程

94 年 10 月 1 日至 95 年 7 月 31 日(第 1 期)。 

 三、教育部 95 年 9 月 29 日核定以限制性招標採購方式辦理「普通高級中學課程學科

中心第 2 期實施計畫（課程與教學組及 23 個學科中心）」。得標廠商國立臺灣師範

大學，履約期程 95 年 8 月 1 日至 96 年 12 月 31 日（採購契約編號：95-0146336）。 

四、教育部 96 年 12 月 27 日臺中(一)字第 0960187539A 號函核定以行政指示請國立宜

蘭高級中學統籌協調執行普通高級中學課程課務發展工作圈及學科中心 97 年度

工作計畫。 

五、教育部 97 年 12 月 31 日臺中(一)字第 0970252961A 號函核定以行政指示請國立宜

蘭高級中學統籌規劃辦理 98 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及 23 個學科

中心工作計畫。 

六、教育部 98 年 8 月 31 日臺中(三)字第 0980142479A 號函核定以行政指示請國立宜

蘭高級中學統籌規劃辦理 99年度至 102 年度各年度普通高級中學課程課務發展工

作圈及 23 個學科中心工作計畫。 

 七、教育部 98 年 12 月 28 日臺中(三)字第 0980218092A 號函核定以行政指示請國立宜

蘭高級中學統籌規劃辦理 99 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及 23 個學科

中心工作計畫。 

 八、教育部 100 年 1 月 11 日臺中(三)字第 0990227059 號函核定行政指示國立宜蘭高

級中學統籌規劃及協調執行 100 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及學科中
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心工作計畫。 

 九、教育部 101 年 1 月 30 日臺中(三)字第 1000233553A 號函核定行政指示國立宜蘭高

級中學統籌規劃及協調執行 101 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及學科中

心工作計畫。 

 十、教育部 102 年 2 月 23 日臺教授國字第 1020016179A 號函核定行政指示國立宜蘭高

級中學統籌規劃及協調執行 102 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及學科中

心工作計畫。 

 十一、教育部 103 年 3 月 26 日臺教授國字第 1030031799 號函核定行政指示國立宜蘭

高級中學統籌規劃及協調執行 103 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及學科

中心工作計畫。 

 十二、教育部 104 年 2 月 25 日臺教授國字第 1040014268A號函核定行政指示國立宜蘭

高級中學統籌規劃及協調執行 104 年度普通高級中學課程課務發展工作圈及學科

中心工作計畫。 

貳貳貳貳、、、、計畫目標計畫目標計畫目標計畫目標    

一一一一、、、、第第第第 1 期計畫目標期計畫目標期計畫目標期計畫目標（（（（94 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 95 年年年年 7 月月月月 31 日日日日））））    

（一）推廣普通高級中學課程暫行綱要。 

（二）編製教師研習教材並辦理教師研習活動。 

（三）蒐集普通高級中學課程暫行綱要實施經驗與意見，以作為 98 學年度新課程綱

要修訂之參考。 

二二二二、、、、第第第第 2 期計畫目標期計畫目標期計畫目標期計畫目標（（（（95 年年年年 8 月月月月 1 日至日至日至日至 96 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）蒐集普通高級中學新課程相關意見，參與修訂及推動新課綱。 

（二）編製教師研習教材並協助辦理教師研習相關活動。 

（三）持續開發學科資源，並應用開發之學科資源。 

（四）強化學科中心分享專業資源的功能。 

（五）建置教學資源研發推廣小組作為種子教師萌芽和深耕之引導機制。 

三三三三、、、、97 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（97 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 97 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）蒐整發展學科教學資源，規劃教師增能進修，促進教師專業成長，提升新課

程教學品質。 

（二）充實、維護學科中心網站，設立 e 化教學平台，提供教師教學專業對話與諮

詢窗口。 

（三）推動各學科或科際間之專業發展活動，促進課程推動之成效並落實課程改革

理想。 

（四）建立全國高中課程推動的輔導網絡系統，協助學校本位課程的推動與實施。 
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四四四四、、、、98 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（98 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 98 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（二）充實、維護學科中心網站，並蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資

訊。 

（三）進行各縣市種子教師培訓課程，促進教師專業成長，以利新課程之推動。 

五五五五、、、、99 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（99 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 99 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）協助各分區及縣市推動教師專業成長研習，促進教師專業成長，以利新課程

之推動。 

（二）建立良好培訓機制，作為分區輔導預備之工作。 

（三）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（四）充實、維護學科中心網站，並蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資

訊。 

 六六六六、、、、100 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（100 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 100 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）辦理以縣市為夥伴學習群教師研習計畫，推動教師專業成長研習，促進教師

專業成長，以利新課程之推動。 

（二）建立良好培訓機制，作為分區輔導預備之工作。 

（三）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（四）推動各學科或科際間專業發展活動，並與相關學術團體或社教機構合作。 

（五）充實、維護學科中心網站，蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資訊。 

 七七七七、、、、101 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（101 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 101 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）辦理以縣市為夥伴學習群教師研習計畫，推動教師專業成長研習，促進教師

專業成長，以利新課程之推動。 

（二）建立良好培訓與輔導機制，積極推動課程發展與教材推廣工作。 

（三）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（四）推動各學科或科際間專業發展活動，並與相關學術團體合作。 

（五）充實、維護學科中心網站，蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資訊。 

 八八八八、、、、102 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（102 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 102 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）推動教師專業成長研習，促進教師專業成長，以利新課程之推動。 

（二）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（三）建立良好培訓與輔導機制，積極推動課程發展與教材推廣工作。 

（四）提供優質的教學專業發展與支援機制，並與相關學術團體合作。 

（五）充實、維護學科中心網站，蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資訊。 

九九九九、、、、103 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（103 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 103 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）推動教師專業成長研習，促進教師專業成長，以利新課程之推動。 
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（二）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（三）建立良好培訓與輔導機制，積極推動課程發展與教材推廣工作。 

（四）提供優質的教學專業發展與支援機制，並與相關學術團體合作。 

（五）充實、維護學科中心網站，蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資訊。 

十十十十、、、、104 年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標年度計畫目標（（（（104 年年年年 1 月月月月 1 日至日至日至日至 104 年年年年 12 月月月月 31 日日日日）））） 

（一）推動教師專業成長研習，促進教師專業成長，以利新課程之推動。 

（二）持續進行教學資源研發小組之建置，開發充實教學資源。 

（三）建立良好培訓與輔導機制，積極推動課程發展與教材推廣工作。 

（四）提供優質的教學專業發展與支援機制，並與相關學術團體合作。 

（五）充實、維護學科中心網站，蒐整發展學科教學資源，提供教師教學相關資訊。 

 

表 1：化學學科中心計畫目標 

工作項目 第一期 第二期 97年 98~99年 100~102年 103~104年 

推廣普通高級中學課程綱要 ● ● ● ● ● ● 

蒐集普通高級中學課程實施相關意

見，參與修訂及推動新課綱 
● ● ● ● ● ● 

規劃及辦理教師增能進修研習並編製

教師研習教材 
● ● ● ● ● ● 

建置教學資源研發小組並辦理小組成

員培訓，研發學科教學資源並推廣 
 ● ● ● ● ● 

建置種子教師團隊，參與培訓課程，

並擔任各分區夥伴學習學校之講師 
  ● ● ● ● 

充實維護學科中心網站，蒐整化學科

教學資源及素材，並提供相關資訊 
● ● ● ● ● ● 

持續與相關單位合辦活動   ● ● ● ● 

辦理以縣市為夥伴學習群教師研習計

畫推動教師專業成長 
   

● ● ● 

建置專科教室並推廣  ● ● ● ● ● 

辦理高中生化學創意實驗闖關比賽  ● ● ● ●  

發展學科中心特色(化學宅急便活動)     ● ● 

精進學科中心工作團隊成長策略聯盟    ● ● ● 
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第二章第二章第二章第二章    學科中心學科中心學科中心學科中心 104 年度組織人力架構年度組織人力架構年度組織人力架構年度組織人力架構    

壹壹壹壹、、、、任務職掌任務職掌任務職掌任務職掌    

 本學科中心人員涵概蓋化學學科中心諮詢委員、學科中心行政支援團隊及教學資源

研發推廣小組團隊，各組任務職掌如下： 

一一一一、、、、學科中心諮詢委員學科中心諮詢委員學科中心諮詢委員學科中心諮詢委員：：：：    

由本校邀請 12 位委員，其中包括化學科著名專家學者 6 位及 6 位化學學科資深優

良教師，組成學科中心指導諮詢委員會，負責提供學科中心專業諮詢及各項協助。 

 

二二二二、、、、學科中心學科中心學科中心學科中心人力配置人力配置人力配置人力配置：：：：    

（一）學科中心主任：由本校校長擔任學科計畫主持人，負責規劃和推動學科中心 

 任務。 

（二）執行秘書：由本校顏瑞宏組長擔任，協助規劃和推動學科中心任務。 

（三）專任助理：聘請張雅雯專任助理，執行和推動學科中心工作任務。 

（三）兼任助理：共設置六名學科教師，負責課程發展組暨教學研發組任務。 

（四）網站管理及維護：由學科中心外聘兼任助理負責 。 

（五）行政支援團隊：聘請學校教務處教務主任、總務處、會計室、人事室等行政 

 人員擔任處室協調及行政支援工作。 

 

三三三三、、、、種子教師暨種子教師暨種子教師暨種子教師暨教學資源研發推廣小組教學資源研發推廣小組教學資源研發推廣小組教學資源研發推廣小組：：：：    

（一）人力來源：由本學科中心，邀集各地區優良且富熱忱之化學科教師參與。 

（二）成員分佈：本學科中心考量地理位置分佈之原則，邀請北、中、南、東各地

區化學科教師共同參與。 

（三）研發內容：主要為參與學科中心共同研發新課程之教材、教案與教具，並擔

任研習、工作坊及相關活動之講師。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2：化學學科中心職務架構圖 

 

教學研發組 

 

行政支援組 

 

種子教師及教學資源研發

推廣小組團隊 

 

課程發展組 

 

學科中心主任：謝文斌校長 

網站維護組 

 

諮詢委員 12 人 
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貳貳貳貳、、、、人員編制人員編制人員編制人員編制    

表 3：工作團隊人力組織    

職職職職    稱稱稱稱 服務單位服務單位服務單位服務單位／／／／職稱職稱職稱職稱 姓姓姓姓    名名名名 職職職職    責責責責 

諮詢委員 

台大化學系教授 彭旭明 

指導及諮詢學科課程綱要內容及各項任務

並發展「化學教學資源」及「研發專輯」

等單元與內容編審。 

台大化學系教授 陳竹亭 

台大化學系教授 劉緒宗 

台師大化學系教授 葉名倉 

台師大化學系教授 邱美虹 

彰師大化學系教授 楊水平 

北一女中化學教師 周芳妃 

新竹實中化學退休教師 施建輝 

台中一中化學教師 陳孟宏 

高雄中學化學教師 黃世玩 

高雄中學化學退休教師 龔自敬 

高雄中學教務主任 鄭文豪 

中心主任 高雄中學校長 謝文斌 
1.學科中心任務規劃和推動； 

2.掌理並指揮人員完成工作。 

執行秘書 高雄中學設備組長 顏瑞宏 

1.行政業務支援。 

2.研發教學資源。 

3.修訂設備標準。 

4.規劃學科中心示範專科教室。 

5.協助經費核銷。 

行政支援 

高雄中學教務主任 

 總務主任 

 人事主任 

 會計主任 

 會計組員 

 庶務組長 

 出納組長 

 文書組幹事 

 出納組幹事 

鄭文豪 

李定宗 

趙國輝 

林靜儀 

黃河川 

楊 瑜 

吳麗娟 

陳素美 

周綺芳 

1.支援辦理教師推廣研習活動。 

2.協助推動學科中心各項工作。 

3.經費核銷與款項撥付。 

4.物品採購與招標。 

5.處理收發公文。 

專任助理 外聘人員 張雅雯 

1.辦理教育部指派的行政業務。 

2.規劃辦理全國化學科教師專業成長計畫。 

3.掌控化學科課綱意見處理機制，協助蒐整

化學科諮詢問題，以解答老師的疑問。 

4.承辦種子教師及教學資源研發團隊相關

工作事宜，與辦理工作團隊培訓課程與

化學宅急便-動手 fun 化學活動，並協助

研發及推廣教材等。  

5.處理中心經費收支事項，辦理經費的編
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審、控管、核銷作業、相關請購作業執

行及結報。 

6.進行學科中心網站及線上學習平台資訊

更新，建置教學資源，編撰電子報。 

7.辦理教育部指派的行政業務，回報學科中

心檢核表。 

兼任助理- 

核心小組 
化學科教師 

鍾曉蘭 

呂雲瑞 

林克修 

林俊呈 

林威志 

李依蓁 

1.掌控化學科課綱意見處理機制。  

2.回應有關課程、師資、教師意見等重大議 

 題及掌握其時效性。  

3.協助並參與跨學科課程統整相關事宜及

會議。  

4.配合新課程之內涵與精神研發並推廣學

科相關教材及教學資源。  

5.規劃教師增能進修及專業成長研習計畫。 

教學資源

研發推廣

工作小組 

12 位精英教師 

王瓊蘭 

張永佶 

王琦 

劉曉倩 

李依蓁 

林俊呈 

張志聰 

呂雲瑞 

陳立偉 

張威進 

陳怡宏 

葉志麟 

1.擔任學科中心資源推廣之師資。 

2.蒐集國內外教學資源與各重大議題之教

學資源並協助推廣。 

3.研發實驗實作及文稿寫作兩大主題。 

種子教師

團隊 
30 位精英教師 

鍾曉蘭 

呂雲瑞 

張威進 

詹莉芬 

林揚閔 

曹雅萍 

張明娟 

呂子琦 

謝道任 

林明祥 

陳怡宏 

林健志 

林克修 

孫振興 

廖旭茂 

馮松林 

薛朋雨 

楊勝凱 

1.參與各項培訓課程與活動 

2.協助學科中心建置轄區內該學科教師之

聯絡網，並擔任聯絡人員。 

3.推廣新課程綱要，擔任全國縣(市)夥伴學

習研習講師，進行教學經驗分享與交流。 

4.辦理學科中心各項交辦事項。 

5.配合出席課綱研修相關工作。 

6.學科中心於研發會議中妥為規劃種子教

師之任務。 
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林俊呈 

林威志 

楊志堅 

龔自敬 

張志聰 

李依蓁 

葉志麟 

劉獻文 

楊雅婷 

陸冠輝 

謝耀隆 

施建輝 
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第三章第三章第三章第三章    學科中心學科中心學科中心學科中心 104 年度工作任務年度工作任務年度工作任務年度工作任務    

壹壹壹壹、、、、研發研發研發研發蒐集及彙整蒐集及彙整蒐集及彙整蒐集及彙整學科教學資源學科教學資源學科教學資源學科教學資源    

一、透過教學資源研發工作小組的運作，進行化學教材與教學資源研發，並作為各分

區及縣市辦理資源推廣之師資。 

表 4：研發人員名單、現職、教學經歷及學科專長： 

編號編號編號編號 姓名姓名姓名姓名 服務單位職稱服務單位職稱服務單位職稱服務單位職稱 學科專長學科專長學科專長學科專長 

1. 張永佶 臺北市立北一女中 高中化學、化學示範 

2. 王瓊蘭 新北市立新店高中 基礎科學教育 

3. 張威進 新北市立三重高中 高中化學 

4. 王 琦 臺中市私立新民高中 高中化學 

5. 林俊呈 高雄市立新興高中 高中化學、化學示範 

6. 張志聰 屏東縣立大同高中 高中化學、化學示範 

7. 呂雲瑞 高雄市立高雄女中 高中化學 

8. 葉志麟 國立善化高中 奈米科學 

9. 陳怡宏 臺北市立萬芳高中 高中化學 

10. 劉曉倩 國立彰化高中 高中化學 

11. 陳立偉 國立台南一中 高中化學 

12. 李依蓁 高雄市立高雄中學 高中化學 

表 5：研發分工內容－含實驗實作及文稿寫作兩大主題。 

編號編號編號編號 姓名姓名姓名姓名 實驗實作實驗實作實驗實作實驗實作 文稿寫作文稿寫作文稿寫作文稿寫作 

1. 張永佶 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

2. 王瓊蘭 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

3. 張威進 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

4. 王 琦 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

5. 林俊呈 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

6. 張志聰 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

7. 呂雲瑞 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

8. 葉志麟 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

9. 陳怡宏 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 
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編號編號編號編號 姓名姓名姓名姓名 實驗實作實驗實作實驗實作實驗實作 文稿寫作文稿寫作文稿寫作文稿寫作 

10. 劉曉倩 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

11. 陳立偉 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

12. 李依蓁 創意實驗或新課程實驗設計 撰寫專題文章 

二、蒐集國內外教學資源與各重大議題之教學資源並協助推廣。 

三、進行研發資源之後設檢核機制，以瞭解研發教材之使用狀況。本年度由研發教師 

就目前學科中心前一年已完成研發之教材，進行推廣並修改教材。並透過 FB 討

論區，蒐整教師對研發教材使用後之各項回饋。 

 四、配合課綱研修進行相關資源研發及建置。 

貳貳貳貳、、、、建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制 

一、持續招募教師加入種子教師團隊，並期望藉由專業社群的經營，以種子教師為召

集人，邀集該鄰近區域學校的化學教師，定期進行教學經驗分享與交流，以建立

各區域的化學教師聯繫及教學網絡。 

二、預計規劃辦理種子教師培訓課程暨研發工作坊，作為各分區及縣市辦理課程推廣  

 之師資，俾利推動教師專業成長。 

三、配合十二年國教領綱研修相關工作，推薦種子教師參與相關會議。 

參參參參、、、、充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務 

一、持續蒐整普通高級中學課程綱要實施意見，提供高中課程修訂之參考建議。 

二、重要訊息之宣導與教學資源的彙編，定期發送電子期刊給全國教師及相關單位。 

 104 年度預計發行 12 期。 

(一)透過學科中心網站的會員資料的登錄，蒐集及更新教師們的聯絡資訊。 

(二)配合新聞及時事即時更新網站資料，並提供教師方便搜尋各種中心資源。 

(三)彙整提供化學相關單位的教師進修研習資訊，如研討會、研習活動、競賽等，

俾利教師們報名參加，以提升教師專業發展。 

 三、及時更新調整依學科特色建置之網站功能與內容，並適時改善網站操作介面。 

肆肆肆肆、、、、辦理全國辦理全國辦理全國辦理全國教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習 

一、依據教育部「十二年國民基本教育學習支援系統建置及教師教學增能實施要點」，

辦理「有效教學、多元評量、差異化教學與補救教學等主題教材教法示例研習」，

參與研習人數以達學科教師人數之35％為目標。(化學科的目標人數為 540人) 

二、學科中心規劃104年度研習主題為：(一)有效教學、多元評量及差異化教學示例

分享、(二)特色課程選修規劃觀摩與交流、(三)專題講座、(四)歷年研發與競賽

成果推廣等。 

三、持續辦理【2015 高中基礎科學教學研習會】，以促進基礎科學優良教案之分享，
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加強北中南教師交流，減少新進教師摸索時間，並擴大安排教學疑難問題討論單

元，參與老師可提出教學上遇到的狀況及問題與大家分享並討論。 

四、配合辦理有效教學、多元評量及差異化教學優良教案競賽作品初選事宜。 

伍伍伍伍、、、、推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展 

一、配合工作圈辦理學科中心年度研討會暨十周年成果展。 

二、配合執行國家教育研究院及台達電子文教基金會委辦之「高級中學學校MOOCs 課

程計畫」。(專案另提) 

三、與健康與護理學科中心、家政學科中心合辦重大議題融入教學策略聯盟活動-消費

者保護教育:食安議題，化學學科中心種子教師參與交流與分享教學經驗。 

四、新增辦理 104 年度化學科特色課程徵選實施計畫，以蒐整並推廣化學科特色課程

教學計畫之教學優良參考示例，並安排高中化學教學研討會觀課點評與交流。 

陸陸陸陸、、、、提供優質的教學專業發展與支提供優質的教學專業發展與支提供優質的教學專業發展與支提供優質的教學專業發展與支援援援援機制機制機制機制 

一、為提供全國高中教師更多教學素材及資源，學科中心將歷年研發成果彙編成冊， 

 作為辦理推廣學生實作課程、特色選修課程教學優良示例相關參考書籍，供全國 

 教師在課堂上使用。 

二、與相關學術或研究單位合作推廣業務。 

(一)透過與各單位團體合作與交流，以提供更多更優質的服務。 

 1.大學入學考試中心 

 2.臺灣大學科學教育發展中心 

 3.臺師大科教所 

 4.張昭鼎紀念基金會 

 5.臺灣明尼蘇達礦業製造股份有限公司(3M 楊梅廠) 

 6.財團法人交大思源基金會 

7.中央研究院數位文化中心 

(二)與張昭鼎紀念基金會合辦「2015 居禮夫人高中化學營」，邀請學科中心種子教

師參與課程規劃並擔任講師。 

(三)與交大思源基金會合辦「2015 思源科學創意大賽-科學統合競賽」。 

(四)與 3M 楊梅廠及技術中心合辦「第五屆 3M 科學營」。 

(五)邀請種子教師將研發教案投稿 2015 亞洲化學教育研討會(NICE)。 

(六)協辦國立台灣大學科學教育發展中心辦理 2015 台積電盃-青年尬科學』。 

(七)協辦 2015 高瞻計畫『科學實驗論文寫作工作坊』。 

 三、持續配合高雄市政府教育局推動 103-105 年 DR.GO 自主學習網專案，將學科中心 

 歷年拍攝實驗影片融入化學科課程，預計三年共錄製 70部適合高中生課後自主 

 學習微電影影片。 
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柒柒柒柒、、、、學科中心年度工作進度學科中心年度工作進度學科中心年度工作進度學科中心年度工作進度 

表 6：化學學科中心 104 年度工作進度 

工作項目工作項目工作項目工作項目 
1 

月 

2 

月 

3 

月 

4 

月 

5 

月 

6 

月 

7 

月 

8 

月 

9 

月 

10

月 

11

月 

12

月 

壹壹壹壹、、、、研發研發研發研發、、、、蒐集及彙整教學資源蒐集及彙整教學資源蒐集及彙整教學資源蒐集及彙整教學資源 

ㄧ、強化教學資源研發推廣小

組功能 

            

            

二、研發及蒐集教學資源 
            

            

三、研發成果推廣 
            

            

四、研發資源後設檢核機制 
            

            

貳貳貳貳、、、、建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制 

一、培訓課程與研發工作坊 
            

            

二、招募新進種子教師 
            

            

三、推動教師專業社群 
            

            

四、配合課程綱要研修相關工 

 作 

            

            

參參參參、、、、充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務充實及活化網站平台服務 

一、蒐集課程相關意見，提供

高中課程修訂之參考建議 

            

            

二、更新學科中心網站平台服

務功能及充實網站資源 

            

            

肆肆肆肆、、、、辦理全國辦理全國辦理全國辦理全國教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習 

一、規劃學科中心研習課程主 

題與承辦學校 
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二、辦理學科中心規劃之研習

主題 

            

            

三、配合辦理有效教學、多元

評量及差異化教學優良

教案競賽作品初選事宜 

            

            

伍伍伍伍、、、、推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展 

一、協辦策略聯盟活動 
            

            

二、配合辦理學科中心年度研 

 討會暨十周年成果展 

            

            

三、承辦 MOOCs 課程計畫 
            

            

四、辦理化學科特色課程徵選

計畫 

            

            

陸陸陸陸、、、、提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制 

一、學科中心自編教材推廣 
            

            

二、與相關學術或研究單位合

作推廣業務 

            

            

柒柒柒柒、、、、成果報告撰寫及執行進度填報成果報告撰寫及執行進度填報成果報告撰寫及執行進度填報成果報告撰寫及執行進度填報 

一、執行進度填報 
            

            

二、期中報告 
            

            

三、期末報告 
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第四章第四章第四章第四章    學科中心執行成果學科中心執行成果學科中心執行成果學科中心執行成果    

 化學學科中心 104 年度持續開發學科教學資源，並應用已開發之學科資源提升學科

中心工作成效，且蒐集普通高級中學新課程相關意見、推動新課綱，並與相關學術團體

合作推廣業務。化學學科中心將 94 年至 104 年已執行之概況，彙整成比較表，如下： 

表 7：104 年度工作計畫辦理情形量化資料明細表 

    第一期第一期第一期第一期    第二期第二期第二期第二期    97979797 年年年年    98989898 年年年年    99999999 年年年年    100100100100 年年年年    101101101101 年年年年    102102102102 年年年年    103103103103 年年年年    104104104104 年年年年    

電子報電子報電子報電子報    8 期 17 期 12 期 10期 12期 12 期 12期 12期 12 期 12 期 

大事紀大事紀大事紀大事紀    

((((工作工作工作工作概況概況概況概況))))    
 73 筆  246 筆  263筆  130 筆 297 筆 505 筆 569筆 223 筆 131 筆 - 

最新消息最新消息最新消息最新消息    12筆 131 筆  121 筆 79筆 68筆 91 筆 53筆 43筆 29 筆 33 筆 

活動剪影活動剪影活動剪影活動剪影    6 項 19 項 26 項 36項 31項 30 項 31項 32項 10 項 - 

研習活動研習活動研習活動研習活動    9 項 9項 8項 7項 6項 40 項 36項 40項 12 項 22 項 

教學資源教學資源教學資源教學資源    88筆 68 筆 68 筆  60筆 63筆 63 篇 60筆 60筆 60 筆 60 筆 

試題分享試題分享試題分享試題分享    9 筆 132 筆 73 筆 72筆 174 筆 42 筆 60筆 60筆 - - 

研發作品研發作品研發作品研發作品    - - 21 項 27項 32項 10 項 20項 77項 116 項 152 項 

闖關比賽闖關比賽闖關比賽闖關比賽    
參賽隊數參賽隊數參賽隊數參賽隊數    

- 153 隊 150 隊 
157隊 
we can 

203 隊 530 隊 1136 隊 
157 隊 
我是闖關王 

- - 

人數計數人數計數人數計數人數計數    
((((累積數累積數累積數累積數))))    

- 68,924 127,995 180,316 220,592 269,421 315,505 348,632 378,654 385,370 

人才庫人才庫人才庫人才庫    ----    ----    ----    ----    共 79筆 共 79筆    共 79筆    共 79筆    共 79筆 共 79筆    

問卷調查問卷調查問卷調查問卷調查    1 1 2 2 4 
化學科現行課綱微調問卷_種子老師 

    

壹壹壹壹、、、、研發研發研發研發及及及及蒐整學科教學資源蒐整學科教學資源蒐整學科教學資源蒐整學科教學資源    

 一、強化「教學資源研發推廣小組」功能： 

 透過學科中心和教學資源研發推廣小組的運作，持續開發化學科的教學資源，並

應用所開發之教學資源來強化學科中心分享專業資源的功能。期能協助教師改進

教學方式，利用研發之實驗、教案、專題文章等，使學生在學習化學課程時，能

加強對化學原理的實際體會，激發其學習動機。 

(一)定期召開小組會議，104.1.22 迄，104.11.2 止，共召開 9 次會議。 
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表8：104 年度教學資源研發推廣小組年度計劃表 

會議名稱會議名稱會議名稱會議名稱 會議主要內容會議主要內容會議主要內容會議主要內容 

第一次 1/22 

【高雄中學】 

培訓暨第一次工作小組會議： 

1.討論本年度計畫工作分配。 

2.工作小組會議暨課綱研修說明。 

2/16 

【彰化師大】 
台灣化學教育電子期刊編輯會議 

第二次 3/19 

【新民高中】 

培訓暨第二次工作小組會議：  

1.影片拍攝工作坊 

2.種子教師差異化教學示例研發會議 

第三次 5/22 

【高雄中學】 
化學學科中心諮詢交流訪視暨第三次工作小組會議 

第四次 6/11 

【大甲高中】 

種子培訓暨第四次工作小組會議： 

1.甲中教具研發工作坊 

2.工作小組會議暨課綱研修說明 

7/1-3 

【新興高中】 
化學科 104 指考試題影音詳解錄製工作坊 

第五次 7/21-22 

【長榮大學】 
十周年成果展暨學科中心研討會 

第六次 7/25-27 

【東京未來館】 

1.NICE 亞洲化學教育研討會在東京 

2.學科中心參訪活動暨成果分享會議。 

3 月~6月 歷年研發成果發表會(全國各分區) 

7 月~9 月 辦理 104 年度看影片學化學有獎徵答活動 

10 月~12 月 繳交研發作品&招募暨培訓新進種子教師。 

第七次 11/2 

【高鐵台中站】 
學科中心 105 年度工作計畫諮詢會議與課程協調會議 

(二)會議內容除按期程之工作進度訂定每次會議之討論主題外，會議討論事項包含

研發進度的確認、小組運作與闖關設計比賽出題與研發工作之討論等，研發小

組運作均照計畫期程完成，並於每次定期會議做進度報告與確認。 

(三)104 年度小組成員研發 38 部影片與 50 篇專題文章，並透過綱站、電子報、

facebook 等方式推廣，供全國化學教師們參考，激發教學創意。 

(四)研發內涵： 

1.研發 12 部化學創意實驗，由小組成員設計化學簡易實驗，將實驗按步驟拍攝

成影片加以剪輯，配上字幕和旁白解說，讓實驗更加生動活潑。 

2.完成拍攝 38 部影片-化學創意實驗、指考試題影音解題，並上傳至 youtube。 

3.研發小組成員於研發推廣小組定期會議中，報告研發進度，並公開討論，聽

取大家的意見。 

4.為提高實驗影片拍攝品質，辦理科普實驗影片拍攝工作坊，邀請專業拍攝團

隊協助拍攝與後製。 
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表 9：104 年度研發影片作品成果 

編號編號編號編號 教師教師教師教師 研發研發研發研發實驗實驗實驗實驗影片影片影片影片主題主題主題主題:迷思概念迷思概念迷思概念迷思概念 

1 張志聰 反應熱與赫斯定律 

2 王瓊蘭 

(一)氣球大爆炸 

(二)失戀特效藥 

(三)香蕉牙膏 vs.大象牙膏 

3.4 劉曉倩 
(一)高分子聚合物迷思 

(二)魔法學老師吹毛求疵 

5 張威進 物質混合的順序與影響 

6 呂雲瑞 

pH=7 的大哉問 

(一)純水的性質 

(二)常見物質的酸鹼性 

(三)稀釋酸鹼溶液 

(四)純水溫度與 PH 值 

7 孫振興 溶液與溶解度 

8 張永佶 溶液混合 咦！ 與 疑？ 

9 葉志麟 感熱酸鹼試紙 

10 陳怡宏 化學 AR 撲克牌 

11 王琦 羥基含量比例與溶解度(OH 基 x 碳 x 水溶性) 

12 林俊呈 酸鹼的強弱判斷 

13-38 

林俊呈 

林威志 

陳怡宏 

104 年指考化學科影音試題詳解(共 26 部影片) 

編號編號編號編號 教師教師教師教師 專題文章專題文章專題文章專題文章&教案教案教案教案 

39 張威進 化學計量的迷思－A 加 B、B 加 A 大不同 

40 呂雲瑞 pH 值的迷思－純水的中性秘密 

41 張永佶 溶液混合 咦！ 與 疑？ 

42 劉曉倩 高分子聚合物 

43 王琦 澱粉真難溶? 

44 劉曉倩 魔法學校－碘溶液及碳酸鹽類反應速率探討 

45 孫振興 以簡便實驗學習溶液與溶解度與影響溶解度的因素 

46 陳怡宏 即時回饋系統&3D 有機分子模型擴增實境 
47 張志聰 反應熱與赫斯定律 

48 林俊呈 酸鹼的強弱 
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49 王瓊蘭 氣球大爆炸&失戀特效藥&香蕉牙膏 vs.大象牙膏 

50 張明娟 【探究能力教案】酸鹼指示劑的原理與應用 

51 林明祥 【探究能力教案】碘的萃取與性質 

52 孫振興 【探究能力教案】溶液-溶解度 

教學資源研發推廣小組研發作品共38部影片 14篇文稿寫作詳見【附錄1、2】 

二、推廣研發教材與蒐整教學資源 

 (一)研發及蒐集國內外適宜的教學資源新增 52 篇，建立在學科中心網站之「教學

資源」，提供全國教師查詢與參考，以促進教師專業成長。並隨每月電子報之

發行，廣為推廣。 

 (二)撰寫 39 篇專題文章主題為優良教案、教學示例與實驗文稿，並投稿台灣化學

教育電子期刊。 

表10：104 年度專題文章寫作作品總表    

編號編號編號編號 姓姓姓姓    名名名名 專題文章專題文章專題文章專題文章 

1 
陳金楓 
施建輝 

思源科學創意大賽 Plus 從頭說起 

2 
蘇朝琴 
周吉人 
黃淑滿 

思源科學創意大賽：過去與傳承 

3 楊樹基 
李念儒 

思源科學創意大賽 Plus：新竹女中教師評審經驗與學生參與心得（上） 

4 思源科學創意大賽 Plus：新竹女中教師評審經驗與學生參與心得（下） 

5 

謝耀隆 
田弘康 
張哲倫 
黃冠學 
趙汝穎 
蔡弘毅 
譚承恩 

思源科學創意大賽：臺東高中師生最美的學習體驗（上） 

6 思源科學創意大賽：臺東高中師生最美的學習體驗（下） 

7 
楊仁文 

吳囿瑩 

蔡秦瑛 

思源科學創意大賽 Plus：興國中學的翻轉學習（上） 

8 思源科學創意大賽 Plus：興國中學的翻轉學習（中） 

9 思源科學創意大賽 Plus：興國中學的翻轉學習（下） 

10 周芳妃 

詹莉芬 

張永佶 

思源科學創意大賽 Plus：北一女中化學探究及創意設計特色課程（上） 

11 思源科學創意大賽 Plus：北一女中化學探究及創意設計特色課程（下） 

12 

江淞承 

詹宜婷 

思源科學創意大賽：嘉義女中讓學生自我實現（上） 

13 思源科學創意大賽：嘉義女中讓學生自我實現（中） 

14 思源科學創意大賽：嘉義女中讓學生自我實現（下） 

15 陳健安 思源科學創意大賽 Plus：曉明女中給學生學習的挑戰機會（上） 
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16 
胡嘉倩 
林亮瑩 
林莞茜 

思源科學創意大賽 Plus：曉明女中給學生學習的挑戰機會（下） 

17 
廖旭茂 
林宸緯 
孫妤瑄 

可攜式微型電化學電池與電解實驗教具的製作 

18 施建輝 「膠體溶液的帶電性與凝聚」的回饋與補充 

19 王瓊蘭 淌血的心—硫氰化鉀與鐵離子的反應 

20 鍾曉蘭 跨學科科學課程設計—「淡水河左岸」專題研究課程 

21 

廖旭茂 
陳嬿竹 
羅珮綺 
林芳瑜 

探究「紅綠燈」示範實驗的多彩顏色 

22 
邱美虹 
周金城 

2015 亞洲化學教育國際研討會 

23 傅麗玉 2015 亞洲化學教育國際研討會：大會專題演講議題分享 

24 廖旭茂 2015 亞洲化學教育國際研討會：極具巧思和創意的工作坊交流與分享 

25 
劉曉倩 

2015 亞洲化學教育國際研討會：高中師生海報發表和與會心得分享（上） 

26 2015 亞洲化學教育國際研討會：高中師生海報發表和與會心得分享（下） 

27 張明娟 2015 亞洲化學教育國際研討會：東京學藝大學附屬高中參訪過程和心得 

28 徐欣慈 2015 亞洲化學教育國際研討會：攤位展示介紹和科學未來館參訪 

29 
廖心妍 
廖旭茂 

2015 亞洲化學教育國際研討會：高中學生大會報告和參與心得分享 

30 
蔡尚峰 
劉曉倩 

2015 亞洲化學教育國際研討會：高中學生海報發表及與日韓學生互動分享 

31 施建輝 動手動腦學化學：猜猜我是誰—溶液篇 

32 呂雲瑞 高一基礎化學之學習共同體教學經驗分享 

33 游宗穎 製作可逆式微型氫氧燃料電池並進行探索活動 

34 劉曉倩 
高中教師指導學生科展參加 2015 日本 SSH 生徒研究發表會過程及與會

心得 

35 呂雲瑞 製作 3D 光雕印章 

36 
鍾曉蘭 

翻轉教室—多重表徵的模型教學（上）  

37 翻轉教室—多重表徵的模型教學（下）  

38 施建輝 說明溶液的凝固點下降 

39 王瓊蘭 高中教師參加 2015 亞洲化學教育研討會海報展示與示範實驗 

104 年專題文章作品 39篇已刊載於【臺灣化學教育電子期刊】 
http://chemed.chemistry.org.tw/ 

三、與思源科技教育基金會合辦【2015 思源科學創意大賽-科學統合競賽】，今年度主

題「故事」，宗旨為培養年輕學子喜愛基礎科學，激發創意思考能力，發展團隊
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合作精神，領略實際動手操作之樂趣。總決賽參賽隊伍成果影片合輯，共有 24

部影片已上傳到網站專區 http://exam.nctu.edu.tw/spring/2015-1.htm  

四、為提供全國化學教師更多教學素材及資源，學科中心自編研發教材彙編成冊，共

五本，分為《歷年研發成果彙編-競賽篇》、《歷年研發成果彙編-課程篇》、《歷年

研發成果彙編-實作篇》、《歷年研發成果彙編-期刊篇》、《研發參考教材-綠色化

學》。 

表11：歷年研發成果彙編 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 《歷年成果彙編-競賽篇》 《歷年成果彙編-課程篇》 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

《歷年成果彙編-實作篇》 《歷年成果彙編-期刊篇》 《研發參考教材-綠色化學》 

五、持續於各縣市辦理至少 10 場【化學宅急便-親手 FUN 科學活動】，透過科學闖關

活動推廣學科中心歷年研發之趣味化學創意實驗，並提供學生實際動手操作實驗

之樂趣，發 展學生實作課程廣受各界好評。值得一提的是， 102〜104年連續三

年化學學科中心四所種子教師學校因辦理宅急便活動，榮獲【教育部教學卓越銀

質獎與金質獎】肯定。 
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表 12：104 年度化學宅急便活動總表 

縣市縣市縣市縣市 主主主主    題題題題 承辦學校承辦學校承辦學校承辦學校 活動期間活動期間活動期間活動期間 種子教師種子教師種子教師種子教師 

屏東縣 大同化學宅急便 大同高中 3 月 21 日 張志聰 

新竹縣 來實驗玩實驗 新竹實中 4-5 月 謝道任 

桃園縣 武陵高中綠能宅急便嘉年華 武陵高中 4 月 1 日 張明娟 

台中市 甲中化學宅急便 大甲高中 4 月 18 日 廖旭茂 

南投縣 竹中科學宅急便 竹山高中 6 月 10 日 馮松林 

新北市 林口化學宅急便 林口高中 6 月 10 日 林明祥 

臺東縣 東女東女化學宅急便 
台東女中 

台東高中 
10月23日 謝耀隆 

高雄市 

【雄中&新興&雄女校慶系列活動-化學宅

急便 動手 FUN 科學】、【新興高中科學

EASYGO 美濃一起來】、【新興科學嘉年華】 

高雄中學 

新興高中 

高雄女中 

5 月 20 日 

8 月 18 日 

10月31日 

11月 14日 

林威志 
林宗益 
林俊呈 
呂雲瑞 

臺南市 善化科學宅急便 善化高中 11-12 月 葉志麟 

臺北市 北一女中化學宅急便嘉年會 北一女中 12月12日 
周芳妃 
詹莉芬 
張永佶 

 

表 13：歷年參與化學宅急便 16所學校與特色簡介 
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貳貳貳貳、、、、建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制建置學科諮詢輔導機制 

一、104 年度種子教師工作團隊教師陣容如下圖所示: 

表 14：104 年度化學學科中心工作團隊大合照 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、辦理種子教師培訓暨研發工作坊，俾利推動教師專業成長。 

 (一)依據「普通高級中學課程化學學科中心學校 104 年種子教師實施計畫」辦理 

 14 場培訓課程暨研發工作坊，並於研發會議中妥為規劃種子教師任務。 

 (二)今年共招募 7位新血種子教師，並於下半年度辦理新進種子培訓課程。 

表 15：104 年度種子教師培訓課程內容 

場次場次場次場次 日期日期日期日期 地點地點地點地點 講題講題講題講題 

培訓課程 1月 22月 高雄中學 
1.總綱與領綱研修說明 

2.探究與實作、素養與跨科概念之簡介 

培訓課程 3月 19月 新民高中 

1.實驗影片拍攝工作坊 

2.探究能力教案設計工作坊 

3.研發實驗影片拍攝工作坊 

【策略聯盟】 5月 23日 台灣大學 
【策略聯盟】科教新視野(北區): 

翻轉分子和蝕刻教具推廣與107課綱修訂說明 

【策略聯盟】 5月 30日 台中一中 
【策略聯盟】科教新視野(中區) : 

翻轉分子和蝕刻教具推廣與107課綱修訂說明 

培訓課程 6月 11日 大甲高中 甲中教具研發工作坊暨課綱研討會議 
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培訓課程 7月20-21日 長榮大學 十周年成果展暨學科中心研討會 

成果分享暨 

參訪活動 

7月 29日至 

8月 3日 
東京未來館 亞洲化學教育研討會(東京未來館) 

【策略聯盟】 10 月 1-2 日 
台師大附中 

黑松工廠 
【策略聯盟】食安議題-參訪黑松工廠 

【策略聯盟】 10月 23日 台積電 【策略聯盟】環境議題-參訪台積電綠建築 

【策略聯盟】 
10月 29日 

12月 10日 

中山醫學 

大學 
【策略聯盟】生物&化學跨科教學-甲醛檢測 

新進種子培訓 10月 22日 彰化高中 「動手動腦學化學」&「如何規劃選修課程」 

新進種子培訓 11月 17日 中山女高 「化學科有效教學示例分享」&「美容品 DIY」 

新進種子培訓 11月 19日 彰化高中 
「探究與實作教案設計」&「POEC&模型化教學

法」 

新進種子培訓 12月 12日 新興高中 

翻轉教學與教學創新 

1.「翻轉教學的挑戰與微翻轉遊戲式學習」 

2.「綠色電化學蝕刻:石墨印台與金屬書籤製 

 &翻轉吧！分子:行動教具的研發與桌遊 

 遊戲設計」 

三三三三、、、、建置種子教師與區域聯繫網絡，並做為各分區及縣市辦理課程推廣之師資。 

四、推薦種子教師參與十二年國教總綱及領綱研修專案之推動與相關會議。 

五、2015 亞洲化學教育研討會在日本舉行，台師大邱美虹教授邀請學科中心種子教 

 師與會，投稿並推廣學科中心研發成果，種子教師也從研討會中學習到新的教 

 學法，此行同時參訪東京學藝大學附屬高中進行師生實驗交流，專題文章刊載於【臺 

 灣化學教育】第九期/2015 年 9月。 

 表 16：【臺灣化學教育】電子期刊：種子教師分享最佳平台 
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參參參參、、、、充實及活充實及活充實及活充實及活化化化化網站平台服務功能網站平台服務功能網站平台服務功能網站平台服務功能 

一、更新及充實學科中心專屬網站 

(一)定期更新網站之「最新消息」區，提供各項化學相關之進修研習資訊與學科中

心所舉辦之活動公告。本年度新增 33 則最新消息。 

(二)發送電子報給全國各校之化學教師，內容包含：新聞報導、研習資訊、教學資

源、試題分享、活動照片及活動訊息等，以充實學科知識並掌握學科中心活動

訊息。本年度發行 12 期，並有 1634 人訂閱。 

(三)持續蒐集更新全國教師電子郵件信箱資料，以加強與全國所屬學科教師之互

動。目前已蒐集 1634 筆 email 資料。 

(四)目前學科中心網站瀏覽人數已達 39 萬人次，平均每月點閱率約 3,000-5,000 人。 

(五)將所辦研習之影音、教材和研習資料置於網頁，以提供全國高中教師下載使用。 

(六)配合教育部宣導十二年國民基本教育政策，並透過電子報、最新消息發送相關

訊息，供全國教師們參考。 

(七)化學學科中心與中研院數位文化中心技術團隊合作開發、更新網站平台資料庫

與操作介面，提供高中教師更優質的網站平台服務。 

二、課程之宣導與推廣 

(一)蒐集課程相關意見：進行各縣市夥伴研習辦理情況暨課綱問卷調查，透過線上

問卷調查與縣(市)夥伴學習群教師專業成長承辦學校辦理教師研習時發放問

卷、「討論區」、email 等方式，多方面的著手蒐集教師意見與建議。 

(二)建置課程綱要相關資料：於學科中心網站上建置新課程相關資料。 

 

表17：【化學學科中心新版網站】首頁與影音專區 http://chem.asdc.tw/ 
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肆肆肆肆、、、、辦理全國辦理全國辦理全國辦理全國教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習教師專業成長研習 

一、協助各分區及縣市規劃教師增能研習之課程規劃。 

(一)於 104年 1月底開始邀請並發文請各縣市夥伴學習群教師專業成長承辦學校辦

理研習或提供場地，並檢附研習課程規劃、講師安排及實施方式、內容。 

(二)協助安排各縣市之講師，並提供聯繫及教材資料。 

二、培訓各分區及縣市各科種子教師，俾利推動教師專業成長。 

(一)學科中心依據「普通高級中學課程化學學科中心學校 104 年種子教師實施計

畫」辦理化學科種子教師培訓課程。 

(二)學科中心依每位種子教師專長領域與背景，發揮其各自特色之課程，俾利推動

教師專業成長，並做為各分區及縣市辦理教師研習課程推廣之師資。 

三、全國高中化學教師研習 

(一) 研習內容： 

1.擬訂 104 年度學科中心研習主題為(一)有效教學教學示例分享、(二)特色課程

選修規劃觀摩與交流、(三)專題講座、(四)歷年研發與競賽成果推廣、(五)

甲中教具開發製作工作坊、(六)107 課綱在高中化學之改變與對應等。 

2.推廣歷年研發成果；研發小組研發並配合辦理競賽方式，累積約 200 部實驗影

片，包含研發趣味化學創意實驗、151 部我是闖關王學生實作影片、12 部差異

化教學示例影片以及 3-5 部學科中心活動成果，透過研習活動推廣對於高中化

學教學有很大的正面影響。 

3.辦理工作坊推廣「創意教具開發與應用」，由種子教師大甲高中廖旭茂老師和

種子教師設計「特色教具實作」課程，並於夥伴研習課程推廣，參與教師自製

教具並於教學上實際應用。 

  (1) 3D分子與擴增實境撲克牌：使用手機QR Code 掃描，即可將撲克牌上的分 

 子模型變成立體化，讓學生不用憑空想像分子的模樣，即可親眼觀察增加 

 印象。 

(2)官能基爬爬樂：利用撲克牌上的官能基分子差異來進行桌遊，不但可有效 

提升學生學習興趣，也快速熟悉官能基的差異。 

(3)金屬蝕刻印台：利用氧化還原方式，可於金屬上蝕刻出屬於自己的獨一無

二圖案或文字，相關介紹也於Facebook 上造成廣大回響。 

(4)美容品 DIY百寶箱：親手體驗做出各式美容保養品，了解化學與生活的相

關性。 

(5)玩心化學百寶箱：從遊戲中玩化學。 

 (6)彩虹管：利用可調整角度的偏振光，通過事先加了少量墨水的麥芽糖溶液 

後(具光學活性)，產生的一種旋光色散的現象。 
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表18：104 年度研發創意教具展示 

3D 分子撲克牌&擴增實境分子撲克牌 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

  

官能基爬爬樂桌遊設計 金屬蝕刻印台 

 

 

 

 

 

 

 

 

美容品DIY 百寶箱、玩心化學百寶箱&彩虹管 
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4.化學學科中心與思源科技教育基金會合辦【2015 高中基礎科學教學研習會】，

以促進基礎科學優良教案之分享，加強北中南教師交流，減少新進教師摸索時

間，並擴大安排教學疑難問題討論單元，參與老師可提出教學上遇到的狀況及

問題與大家分享並討論。 

5. 為了蒐整新課綱研修相關意見，學科中心於今年度配合研習辦理16場課綱說

明及意見蒐集，讓現場實際教學的老師們，能了解最新的課綱資訊並能將現場

意見即時反映給課綱委員，以利新課程之推動。 

  (二) 辦理場次：104 年度辦理全國教師專業成長研習共 21 場，總計共 84 小時課程， 

 今年度所規劃之研習主題以全數辦理完畢，累計參與研習人數 1381 人。 

表 19：104 年度辦理化學科教師專業成長研習課程總表 

場次場次場次場次 日期地點日期地點日期地點日期地點 講題講題講題講題 
時時時時

數數數數 
研習名稱研習名稱研習名稱研習名稱 

北區 

03月24日 

中山女高 

（1）有效教學示例分享 

（2）特色選修課程規劃 

 教學經驗分享 

（3）課綱修訂說明與意課綱修訂說明與意課綱修訂說明與意課綱修訂說明與意    

    見蒐集見蒐集見蒐集見蒐集 

（4）歷年研發與競賽成 

 果推廣 

（5）行動電化學&行動學 

 習 

5 
※化學學科中心 104 年度教學資源研

發成果發表會【北區 1】 

04月09日 

武陵高中 
5 

※化學學科中心 104 年度教學資源研

發成果發表會【北區 2】 

中區 
04月23日 

台中一中 
5 

※化學學科中心 104 年度教學資源研

發成果發表會【中區】 

南區 
04月30日 

高雄中學 
5 

※化學學科中心 104 年度教學資源研

發成果發表會【南區】 

東區 
05月12日 

宜蘭高中 
5 

※化學學科中心 104 年度教學資源研

發成果發表會【東區】 

全國 
04月16日 

台南一中 

（1）從不同角度看科學 

 -談思源創意大賽  

（2）特色課程徵選說明 

 會 

3 

化學學科中心 104 年度「特色課程徵

選說明會」暨思源科學 

創意大賽活動推廣 

北區 
05月23日 

台灣大學 

專題演講:  

（1）科教老師自我實現 

     的契機  

（2）推動課程設計發展 

     -臺灣教育的希望 

（3）分科主題: 

 1.數位教學 2.跨科教學  

 3.探究教學 4.教具開發 

- 

※科教新視野─2015 高瞻計畫教師工

作坊暨自然領域學科中心有效教學示

例分享研習【北區】 

中區 
05月30日 

台中一中 
- 

※科教新視野─2015 高瞻計畫教師工

作坊暨自然領域學科中心有效教學示

例分享研習【中區】 

全國 
06月11日 

大甲高中 

（1）甲中教具開發製作 

     工作坊 

（2）特色課程徵選決賽 

6 
※104 年度「化學教學研討會暨甲中

教具研發工作坊」 

東區 
10月15日 

台東高中 

（1）綠色電化學蝕刻:石 

     墨印台與金屬書籤 

（2）翻轉吧！分子:行動 

     教具的研發與桌遊 

4 
104 年度夥伴學習群化學科教師專業

成長研習(東區 1) 
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12月03日 

台東高中 

（1）有效教學示例分 

     享：POEC 教學法 

（2）107107107107 課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學    

                之改變與對應之改變與對應之改變與對應之改變與對應 

4 
※104 年度夥伴學習群化學科教師專

業成長研習(東區 2) 

中區 

10月22日 

彰化高中 

（1）動手動腦學化學 

（2）化學百寶箱在教學 

     上的應用 

6 
104 年度夥伴學習群化學科教師專業

成長研習(中區 1) 

11月19日 

彰化高中 

（1）化學科有效教學示 

     例分享：美容品 DIY 

（2）107107107107 課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學    

                之改變與對應之改變與對應之改變與對應之改變與對應 

4 
※104 年度夥伴學習群化學科教師專

業成長研習(中區 2) 

北區 
11月17日 

中山女高 

（1）化學科有效教學示 

     例分享：美容品 DIY 

（2）107107107107 課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學    

                之改變與對應之改變與對應之改變與對應之改變與對應 

4 
※104 年度夥伴學習群化學科教師專

業成長研習(北區) 

全國 
11月28日 

交通大學 

（1）專題演講:「從共振 

     現象到雷射應用」 

（2）分科研習講題；可 

     程式化電控裝置於 

     教學上的應用  

（3）教學疑難問題討論 

4 高中基礎科學研習會:專題演講 

4 高中基礎科學研習會:分科研習(一) 

4 高中基礎科學研習會:分科研習(二) 

4 高中基礎科學研習會:分科研習(三) 

南區 
12月12日 

高雄中學 

【翻轉教學與教學創新】 

（1）翻轉教學的挑戰與 

     微翻轉遊戲式學習 

（2）綠色電化學蝕刻:石 

     墨印台與金屬書籤 

     &翻轉吧！分子:行 

     動教具研發與桌遊 

（3）107107107107 課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學課綱在高中化學    

                之改變與對應之改變與對應之改變與對應之改變與對應 

4 
104 年度夥伴學習群化學科教師專業

成長研習(南區 1) 

4 
※104年度夥伴學習群化學科教師專

業成長研習(南區 2) 

北區 
12月17日 

內壢高中 

化學學科中心『104年度

特色課程：武陵高中綠能

科技教學成果發表』 

4 
104 年度夥伴學習群化學科教師專業

成長研習(北區 2) 

伍伍伍伍、、、、推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展推動重點課程發展 

一、104 年度參與各學科中心辦理之多場學科中心成長策略聯盟活動，列表如下： 

表 20：104 年度參與學科中心工作團隊成長策略聯盟活動總表 
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主題主題主題主題 主辦學科主辦學科主辦學科主辦學科 日期日期日期日期 地點地點地點地點 

家庭中的化學 

家政學科中心 

健康與護理學科中心 

化學學科中心 

國家衛生研究院國家

環境毒物研究中心 

8 月 17 日 
台南虱目魚

主題館 

科教新視野 (北區、中區) 

─2015 高瞻計畫教師工作

坊暨自然領域學科中心有

效教學示例分享研習 

台大科教發展中心 

化學學科中心 

基礎地科學科中心 

物理學科中心 

海洋教育資源中心 

生物學科中心 

5 月 23 日 

5 月 30 日 

台灣大學 

台中一中 

【食安議題】 

健康與護理學科中心 

化學學科中心 

家政學科中心 

10 月 1-2 日 
台師大附中 

黑松工廠 

【環境議題】 基礎地科學科中心 10 月 23 日 台積電 

【跨科交流】 生物學科中心 
10 月 29 日 

12 月 10 日 

中山醫學 

大學 

(一)藉由參與各學科中心的研習活動，可以互相交流、分享辦理研習活動之經驗，

以精進學科中心成長；同時也讓各學科的教師得以互相觀摩、學習，並將重大

議題(環境教育、食安議題…等)融入各科教學中，增進各校間的交流，對於教師

成長亦有相當大的助益。 

(二)參加基礎地科學科中心策略聯盟活動，邀請種子教師參訪台積電綠建築，主題 

為【環境議題】。 

(三)參加家政學科中心、健護學科中心策略聯盟活動，鼓勵種子教師發展食安議題

融入各科教學教案與分享教學素材。 

(四)參加生物學科中心 2 場策略聯盟活動，主題為「跨科交流-甲醛檢測與生物分解」

相關課程，透過認識毒化物替代方案，以利後續研發教學資源。 

(五)與臺大科學教育發展中心及自然領域學科中心合作辦理兩場有效教學研習(北

區、中區)，化學學科中心安排大甲高中廖旭茂老師、新北高中鍾曉蘭老師演講

分享研發教學示例與實作演示課程，讓跨領域教師得以互相觀摩、學習，對於

教師專業成長有相當大的助益。研習資料及影片統一放置於台大科教中心網
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站，供全國化學科教師下載。 

  二、承辦之「高級中學學校 MOOCs 課程計畫」，學科中心推薦種子教師參與單元課程教 

 學影片錄製與課程規劃，104年度總共產出 3小時單元成品影片。(成果報告另提) 

 三、新增辦理 104 年度化學科特色課程徵選實施計畫，以蒐整並推廣化學科特色課程 

 教學計畫之教學優良參考示例，今年總共 5 件作品入選，預計 105 年度推廣。得 

 獎作品清單如下表: 

表 21：104 年度特色課程徵選競賽得獎作品總表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、今年歡慶學科中心成立十週年，配合工作圈辦理學科中心年度研討會暨十周年成果 

    展。化學學科中心現場展示歷年研發成果外，還設立了多項體驗關卡，如：官能基 

    爬爬樂、蝕刻金屬書籤、酒精槍、溫感變色油墨，佈置主題也結合綠能與綠色科技 

    特色課程推廣。後續將展品巡迴學校展示，8月新興高中、9-12月武陵高中。 

表 22：十周年成果展示照片 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主題 服務學校 團隊 獎項 

綠野仙蹤 台北市立第一女子高級中學 

詹莉芬 

周芳妃 

張永佶 

特優 

說˙實驗骨牌故事 
國立科學工業園區實驗 

高級中學 
謝道任 特優 

一起 fun 科學 國立彰化高級中學 劉曉倩 特優 

創意科學營 

國立竹東高級中學 潘鈺婷 

特優 
新北市立三重高級中學 

曾博淵 

王基根 

陳佑成 

綠能與綠色科技 國立武陵高級中學 張明娟 優等 
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陸陸陸陸、、、、提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制提供優質的教學專業發展與支援機制 

一、與相關學術團體合作推廣業務： 

  (一)與思源科技教育基金會合辦「2015 思源科學創意大賽-科學統合競賽」，主題「活

力台灣」，學科中心協助活動發文，協助推薦本中心種子教師擔任競賽評審委員。 

(二)邀請學科中心種子教師參與張昭鼎紀念基金會所辦理的「2015 居禮夫人高中化

學營」。 

(三)協辦台灣大學科教發展中心陳竹亭教授團隊辦理青年尬科學活動。 

(四)協辦本校辦理高雄市數學及自然科學科能力競賽。 

(五)參與中國化學會臺灣化學教育電子期刊編輯會議討論，邀請學科中心種子教師 

協助撰寫文稿。 

(六)協助十二年國教總綱及領綱研修專案之推動與進行。 

(七)協助台大科教中心高瞻計畫辦理「2015 科學實驗論文寫作工作坊」。 

(八)邀請種子教師將研發教案投稿 2015 亞洲化學教育研討會(NICE)。 

 二、持續配合高雄市政府教育局推動 103-105 年 DR.GO 自主學習網專案，將學科中心 

 歷年拍攝實驗影片和數位教材融入化學科課程，推廣並提升數位教材使用效益， 

 預計三年共錄製 70部適合高中生課後自主學習微學習影片。104 年度 DR.GO 自主 

 學習網專案 20部線上課程規劃，如下表所示: 

表 23： 104 年度DR.GO 錄製課程規劃總表 
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分類 核心概念主題 核心概念影片名稱 適用年段 教學者 

原

子

與

分

子 

原子結構 01.原子結構 高一 江宜昕 

原子中電子的排列 02.原子中電子排列與能階 高一 林宗益 

元素週期表 03.週期表 高一 林宗益 

離子鍵、共價鍵與金屬鍵 

04.原子間的鍵結種類與特性 高二 陳藝菁 

05.離子晶體特性與堆積 高二 謝瑞隆 

06.原子間的鍵結-共價鍵 高二 陳藝菁 

07.共價鍵-共振結構 高二 顏瑞宏 

08.分子化合物與網狀固體 高二 顏瑞宏 

化

合

物 

化學反應式的基本原理 09.化學反應與化學式 高一 李麗偵 

有機化合物介紹與特性 

10.烷類介紹 高二 賴彥綸 

11.烷類命名 高二 賴彥綸 

12.醇類介紹 高二 趙冠誠 

13.酸類介紹 高二 趙冠誠 

14.酯類介紹 高二 李麗偵 

酸

與

鹼 

布洛酸鹼定義、水溶液中質

子轉移的概念 
15.電解質與酸鹼學說 高一高三 王景平 

膠體溶液 16.溶液種類介绍 高一高三 黃世玩 

電解、電鍍及其應用 17.電解與電鍍 高三 王景平 

常見的加成聚合物與縮合

聚合物、橡膠 
18.聚合物種類與介紹 高二高三 謝瑞隆 

化石燃料及再生能源 19.化學與能源 高一 黃世玩 

化學與化工、先進奈米材料 20.化學與化工 高一 江宜昕 

表 24： 104 年度DR.GO 錄製線上課程成品展示 
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三、特色發展：  

  (一)今年首度和均一教育平台合作，種子教師自發參與錄製「104 年度指考化學科

影音試題詳解影片」，由種子教師新興高中林俊呈老師主導，高雄中學林威志老

師、萬芳高中陳怡宏老師等三人合力錄製完成 26 部影片。還有多位老師協助解

題，包括新店高中王瓊蘭老師、高雄中學退休教師龔自敬老師、竹山高中馮松

林老師，主動參與並提供優質的資源與服務，盼引各界高度迴響。 

表 25：104 年度指考化學科影音試題詳解成果展示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (二)化學學科中心為歡慶成立十周年，今年暑假舉辦「看影片學化學有獎徵答活動」，

和均一教育平台合作推廣歷年研發實驗影片，此次有獎徵答共送出 100 名獎項，

其中包括 20 名的有獎徵答週週抽，每名可得 500 元家樂福禮物卡和一套官能基

爬爬樂桌遊，以及 80 名透過臉書活動分享轉貼的 FB 分享送神秘小禮物，10 週

得獎名單與臉書活動分享轉貼抽好禮，均已公告於學科中心網站和臉書。這次

活動約有 400 位學員參與並完成作答，從中挑選成績優良名單 37 名，獲頒學科

中心成績優良獎狀和圖書一套，以鼓勵學生努力成果。網站: http://goo.gl/Lkisdp 

表 26：「看影片學化學有獎徵答活動」活動網站成果展示 
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第第第第五五五五章章章章    檢討與建議檢討與建議檢討與建議檢討與建議    

壹壹壹壹、、、、學科中心運作學科中心運作學科中心運作學科中心運作 

一、計畫推動與策略方向均能符合設置目的 

化學學科中心 104 年度任務已圓滿完成，今年主要工作為推廣並蒐集新課綱課程

相關意見、持續成立教學資源研發推廣小組、辦理種子教師培訓課程與規劃全國

縣市夥伴學習群課程內容與講師安排、與其他學術單位合作辦理活動並分享學科

教學資源等，成果豐碩且各界給予高度評價，這些都要歸功於化學學科中心工作

團隊的努力與付出。 

二、學科中心新課綱課程推動實施成效良好 

因應十二年國教 104 年度化學學科中心協助化學科 107 新課綱設計、收集現場教

師意見，針對教學現場產生諸如課程內容過量、過於艱深、課程安排的邏輯順序、

橫向整合、縱向連貫、與大考中心考試內容的搭配等等困難與問題，進行課綱撰

寫，並針對新課綱推動相關配套措施，進而提升教師的專業知能成長。配合未來

推動探究與實作課程，致力於高中化學科探究與實作的開發與推廣，並統整中心

內所有研發的教學資源，預計105 年建立完整的課綱學習地圖，讓我們的教學資

源能以更完整、更有效的方式推廣到教學第一現場。 

三、研發教學資源符合教學現場的需求 

學科中心運作穩定且發展良好，所研發示範實驗研發影片非常實用，今年度持續

辦理「研發小組教師拍攝實驗影片工作坊」，邀請專業攝影團隊進行拍攝並後製，

以高品質與不一樣的攝影方式，提供教師教學現場使用。並辦理「化學宅急便活

動」將學科中心所研發之創意實驗設計成實驗關卡讓學生動手操作闖關，更易引

起學生的學習興趣，對教師進行學生實作課程的教學有很大的幫助，該活動獲得

老師、家長及學生熱烈迴響，可讓參與活動的學生訓練獨立思考的能力並增加實

驗操作技能。值得一提的是，連續三年學科中心種子教師學校因辦理宅急便活

動，榮獲【教育部教學卓越銀質獎與金質獎】肯定。另外，學科中心與思源科技

教育基金會共同辦理「高中基礎科學研習會」，以促進基礎科學優良教案之分享，

並安排教學疑難問題討論單元，參與老師可提出教學上遇到的狀況及問題與大家

分享並討論。 

四、積極發展學科中心特色教材教具 

    104年度在種子老師的帶領下陸續開發出相關教材(介紹如下)，都造成研習教師 

       爆滿爭相索取，其為能在教學現場達到最佳利用。 

� 3D3D3D3D 分子撲克牌分子撲克牌分子撲克牌分子撲克牌：好玩有趣的 3D 立體分子模型化，讓學生不用憑空想像分子

的模樣，即可使用智慧型手機親眼觀察增加印象。 

� 官能基爬爬樂官能基爬爬樂官能基爬爬樂官能基爬爬樂：3D分子撲克牌加上現在最夯的化學桌遊，不但可有效提升學
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生學習興趣，也快速熟悉官能基的差異。 

� 金屬蝕刻印台金屬蝕刻印台金屬蝕刻印台金屬蝕刻印台：利用氧化還原方式，可於金屬上蝕刻出屬於自己的獨一無二

金屬書籤，是發展化學工藝課程最佳利器。 

� 美容品美容品美容品美容品 DIYDIYDIYDIY 百百百百寶寶寶寶箱箱箱箱：親手體驗做出各式美容保養品，了解化學與生活相關性。 

� 玩心化學百寶箱玩心化學百寶箱玩心化學百寶箱玩心化學百寶箱：從遊戲中玩化學。 

五、種子教師均能有效參與學科中心運作 

 感謝學科中心最重要的工作團隊包含研發小組教師以及種子教師，均能有效參與 

學科中心運作，並配合學科中心推動各項業務，這群老師熱心負責、彼此間已形

成一專業學習社群，發揮最大效能，以達到互贏互利共同發展。 

貳貳貳貳、、、、建議建議建議建議 

   透過本中心蒐集及彙整化學教師對於學科中心計畫推動相關建議與意見，本中心提 

出以下的建議： 

一、從今年的「各縣市夥伴」研習情況來看，因學科中心辦理種子教師「培訓課程」、

「諮詢會議暨教案分享課程」讓種子教師上台分享教案與心得，並邀請教授給予

指導來建立種子教師自信心，這批種子教師均有意願能投入各縣市夥伴學校擔任

研習講師，並成為學科中心第一線窗口，分享教學經驗與課綱宣導，這對凝聚第

一線教師的向心力以及現場教師人際和專業分享的網絡是十分可貴的。但是部份

種子教師由於擔任行政或是家庭因素退出學科中心，致使目前種子教師人力吃

緊，仍有待克服。 

二、國際間各種教學資源極為豐富，為因應教育國際化，因此學科中心除了自行研發

教學資源與開發高中化學科數位教材之外，宜考慮整合國際間優質教學資源，提

供第一線老師參考，因此規劃種子教師參與「亞洲化學教育研討會」拓展教師國

際觀與全球化視野，並應用學科中心已開發之學科資源，以建構與國際接軌管

道，這對學科中心的特色發展極有實質效益，建議教育部提供適當配套，鼓勵種

子教師參與國際學術交流活動，強化種子教師協助教學資源研發與教學輔導的效

益。 

三、學科中心的專任助理或兼任助理每年都會有不少變動，其中或許有不同的主、客

觀因素，但「工作份量多、壓力大」，恐怕是不容小覷的一大原因，建議將來主

管機關可斟酌辦理各學科中心專任助理或兼任助理的聯誼、輕鬆好玩的旅遊活

動，或開授壓力紓發或心理調適課程。 

四、課務工作圈經常要求學科中心增加研習場次與時數，在強調『量化數據』背後，

工作和任務就只為成就漂亮的「成績單」！但有些工作並非數據可以形容的。建

議將來主管機關可考慮做些有如民意調查的「明察暗訪」，或許有些學科中心的

優、缺點會更清楚呈現。 
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附錄 1     104 年度教學資源研發推廣小組研發實驗影片摘要    
編號 照片 實驗影片摘要說明 

1 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：魔法學老師吹毛求疵魔法學老師吹毛求疵魔法學老師吹毛求疵魔法學老師吹毛求疵        

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：魔法就是化學，化學就是魔法。 

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：梁祐任同學梁祐任同學梁祐任同學梁祐任同學、、、、郭碩修同學郭碩修同學郭碩修同學郭碩修同學、、、、    

    劉曉倩老師劉曉倩老師劉曉倩老師劉曉倩老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/t4b9KJnmHZ4https://youtu.be/t4b9KJnmHZ4https://youtu.be/t4b9KJnmHZ4https://youtu.be/t4b9KJnmHZ4    

2 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：高分子聚合物迷思高分子聚合物迷思高分子聚合物迷思高分子聚合物迷思    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：什麼是高分子聚合物？那就問問衛生

紙之神呀？ 

 

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：吳秉儒同學吳秉儒同學吳秉儒同學吳秉儒同學、、、、王彥之同學王彥之同學王彥之同學王彥之同學、、、、    

    陳詠翔同學陳詠翔同學陳詠翔同學陳詠翔同學、、、、劉曉倩老師劉曉倩老師劉曉倩老師劉曉倩老師    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/TwFefePC5K0https://youtu.be/TwFefePC5K0https://youtu.be/TwFefePC5K0https://youtu.be/TwFefePC5K0    

3 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：感熱酸鹼試紙感熱酸鹼試紙感熱酸鹼試紙感熱酸鹼試紙    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：為您獻上志志二人組的出道大秀，順

便告訴你把高鐵車票拿的離那瓶醋酸遠一點。 

 

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：葉志麟老師葉志麟老師葉志麟老師葉志麟老師、、、、張志聰老師張志聰老師張志聰老師張志聰老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/yVXyPc2FKVwhttps://youtu.be/yVXyPc2FKVwhttps://youtu.be/yVXyPc2FKVwhttps://youtu.be/yVXyPc2FKVw 

4 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：化學化學化學化學 ARARARAR 撲克牌撲克牌撲克牌撲克牌    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：各位觀眾，底牌是不是 A 士...............

而是甲基戊烷!!!! 

 

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：陳怡宏老師陳怡宏老師陳怡宏老師陳怡宏老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/oIIGrnr9aeMhttps://youtu.be/oIIGrnr9aeMhttps://youtu.be/oIIGrnr9aeMhttps://youtu.be/oIIGrnr9aeM    

5 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：物質混合的順序與影響物質混合的順序與影響物質混合的順序與影響物質混合的順序與影響    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：我們用了一大堆器材，來跟你解釋先

喝湯後吃菜和先吃菜後喝湯的差別。    

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：張威進老師張威進老師張威進老師張威進老師、、、、林明祥老師林明祥老師林明祥老師林明祥老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/2dEQKByRnPIhttps://youtu.be/2dEQKByRnPIhttps://youtu.be/2dEQKByRnPIhttps://youtu.be/2dEQKByRnPI 
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6 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：赫斯定律赫斯定律赫斯定律赫斯定律    Hess's lawHess's lawHess's lawHess's law    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：影片裡的解釋一定比維基百科寫的簡

單許多。 

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：張志聰老師張志聰老師張志聰老師張志聰老師、、、、林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/https://youtu.be/https://youtu.be/https://youtu.be/QfSywjOyH30QfSywjOyH30QfSywjOyH30QfSywjOyH30 

7 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：溶液混合溶液混合溶液混合溶液混合「「「「咦咦咦咦!!!!」」」」與與與與「「「「疑疑疑疑????」」」」    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：在乙醇的爭奪戰中，水和烷類，誰才

是最後的勝利者？    

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：張永佶老師張永佶老師張永佶老師張永佶老師、、、、呂子琦老師呂子琦老師呂子琦老師呂子琦老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/nW5sFxKq1oAhttps://youtu.be/nW5sFxKq1oAhttps://youtu.be/nW5sFxKq1oAhttps://youtu.be/nW5sFxKq1oA    
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實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：溶液的溶解度溶液的溶解度溶液的溶解度溶液的溶解度    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：如果你領悟了可樂的溫度、壓力與二

氧化碳溶解度的關係，你就能征服全世界(嗎)？    

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：孫振興老師孫振興老師孫振興老師孫振興老師、、、、陳立偉老師陳立偉老師陳立偉老師陳立偉老師、、、、    

    劉獻文老師劉獻文老師劉獻文老師劉獻文老師    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/56rf63FeqQ0https://youtu.be/56rf63FeqQ0https://youtu.be/56rf63FeqQ0https://youtu.be/56rf63FeqQ0 
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實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：酸鹼的強弱判斷酸鹼的強弱判斷酸鹼的強弱判斷酸鹼的強弱判斷    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：從此以後，我們不再用感官及舌頭來

分辨強酸和弱酸。 

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師、、、、李依蓁老師李依蓁老師李依蓁老師李依蓁老師、、、、    

    林克修老師林克修老師林克修老師林克修老師    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/3nswc1i6BAAhttps://youtu.be/3nswc1i6BAAhttps://youtu.be/3nswc1i6BAAhttps://youtu.be/3nswc1i6BAA 
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實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：pH=7pH=7pH=7pH=7 的大哉問的大哉問的大哉問的大哉問    

    

說明說明說明說明：：：：純水的 pH 值真的等於 7 嗎？pH 值等於 7

真就是中性嗎？所有pH=7的疑惑在這裡一次解

答(pH 值不等於 7 的我們不管)!!    

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：呂雲瑞老師呂雲瑞老師呂雲瑞老師呂雲瑞老師、、、、林明林明林明林明祥老師祥老師祥老師祥老師    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/EASUYws5ljwhttps://youtu.be/EASUYws5ljwhttps://youtu.be/EASUYws5ljwhttps://youtu.be/EASUYws5ljw    
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實驗實驗實驗實驗名稱名稱名稱名稱：：：：氣球大爆炸氣球大爆炸氣球大爆炸氣球大爆炸&&&&失戀特效藥失戀特效藥失戀特效藥失戀特效藥&&&&香蕉牙膏香蕉牙膏香蕉牙膏香蕉牙膏

vs.vs.vs.vs.大象牙膏大象牙膏大象牙膏大象牙膏    

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：爆炸、療癒...和香蕉，三個願望，一

次達成。     

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：王瓊蘭老師王瓊蘭老師王瓊蘭老師王瓊蘭老師、、、、林楊閔老師林楊閔老師林楊閔老師林楊閔老師    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/5https://youtu.be/5https://youtu.be/5https://youtu.be/5----UgV8boV8kUgV8boV8kUgV8boV8kUgV8boV8k    

12 

 

實驗名稱實驗名稱實驗名稱實驗名稱：：：：OHOHOHOH 基基基基 xxxx 碳碳碳碳 xxxx 水溶性水溶性水溶性水溶性        

    

影片說明影片說明影片說明影片說明：：：：身為一個好學生，你怎麼可以不知道

OH 基、碳、水溶性的關聯!? 

    

領銜主演領銜主演領銜主演領銜主演：：：：王琦老師王琦老師王琦老師王琦老師、、、、林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師、、、、小雨同學小雨同學小雨同學小雨同學    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：https://youtu.be/3BoSXJoAezEhttps://youtu.be/3BoSXJoAezEhttps://youtu.be/3BoSXJoAezEhttps://youtu.be/3BoSXJoAezE    

13 

 

影片影片影片影片名稱名稱名稱名稱：：：：104104104104 年指考化學科影音試題詳解年指考化學科影音試題詳解年指考化學科影音試題詳解年指考化學科影音試題詳解    

    

領銜主領銜主領銜主領銜主演演演演：：：：林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師林俊呈老師、、、、林威志老師林威志老師林威志老師林威志老師    

    陳怡宏老師陳怡宏老師陳怡宏老師陳怡宏老師    

    

影片連結影片連結影片連結影片連結：：：：

http://www.junyiacademy.org/junyihttp://www.junyiacademy.org/junyihttp://www.junyiacademy.org/junyihttp://www.junyiacademy.org/junyi----testpretestpretestpretestpre

pppp----sc/root/2015sc/root/2015sc/root/2015sc/root/2015----astastastast----chemchemchemchem    
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 附錄 2 

104 年度教學資源研發推廣小組 

研發實驗文稿寫作與探究能力教案 
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A B B A ,

 

 

https://youtu.be/2dEQKByRnPI  

  

A B B

A

 

 

 

 

chem@ma.schs.ntpc.edu.tw 

42 
 



 

   

 

  

 

  

0.2 M 0.1 M  

100 mL 200 mL  500 mL 

 

  

 

1. (A) 0.1 M  500 mL (B) 0.2 M  500 mL  

2.  0.1 M  100 mL  0.2 M  100 mL 

 

3. ( )  

   

     

 

 

1.  100 mL  

2.  100 mL  
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3. 

  

4.  

5. 1 4

 

6.  

  

 A B   

 HCl Na2CO3 3 NaCl     HCl NaHCO3 CO2 H2O  

 (CO2)  B  A 

 Na2CO3 ( )

(NaHCO3)  CO2  CO2 

NaHCO3  B  HCl 

 NaHCO3  CO2  CO2  NaHCO3 

 

  A  B 

 H2O CO2  Na2CO3  CO2

(H2CO3)  CO2 H2O 

 Na2CO3  NaHCO3 Na2CO3 H2CO3 3

(H2CO3)  CO2  CO2  

  NaHCO3

 

 B  A   

  Na2CO3 3 NaCl  

  NaHCO3 H2CO3  

  H2CO3  CO2 H2O  

  B  A   
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  Na2CO3 3 NaCl  

   

 NaHCO3 CO2 H2O  

 (H2CO3) (NaHCO3) (CO2)

  

 A  B   

  Na2CO3 CO2 H2O  

  Na2CO3 H2CO3 3 ( )  

  A  B   

  Na2CO3 CO2 H2O  

   

 Na2CO3  NaHCO3 NaCl  Na2CO3 H2CO3 3  

 (H2CO3) (NaHCO3) (CO2)

  

 ( ) 

:  

 : 

 HCl Na2CO3 3 NaCl

 HCl NaHCO3 H2CO3

 

  

  

(Na2CO3)  3 10 mL  1 M  10 mL 

( )   
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1. https://zh.wikipedia.org/zh-tw/  

2. Online  http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=17569 
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pH=7 pH=9 pH

 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLRlyIXgYMb4KZoHkBRb4vFu8oQMWaC-mh 

  

pH pH=7

pH=9 pH=6

 

  

pH  

  

 

pH  

  

pH  

1. pH  

2. pH  
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3. pH  

4. 2 3  

pH  

1. pH  

2. pH  

3. 1 1000 pH   

4. 2 3  

  

 pH=POH (25 ) pH+pOH=14

pH=7 pH=7

 

 

25 [H
+
]=[OH

-
]=10

-7
M pH=9

[OH-]=10-7M( ) + [OH-]( )> 

[H+]  

 ( ) 

: pH  

 : pH pH pH  

 pH  

  

0.5mm
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(  )  

/  

  

 

  

  

 pH

  

 pH  
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 pH  

pH : 

  

 pKw  

  

 ( pH ) 

 

 ( ) 

  

 pH   pH  

  ± 0.1 pH

 

 (STP) pH=7

1×10-7 pH

pH pH 0 14  

 pH 7  
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1. https://zh.wikipedia.org/wiki/PH%E5%80%BC 

2. Online http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=4878 
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2015

 

https://youtu.be/nW5sFxKq1oA 

  

99

 

103  

 18. 

 

  

(A)   (B)   * (C)    (D)   (E)   

  

 

 

    
 

 

 

E-mail chi1018@fg.tp.edu.tw 
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( OH)

 

 

    

 

50 50 100

50 50 100

 

  

 

 

  

  

 1. 

 

 2. 
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 1. 100 50 50  

2. 100 50 50  

3. 100 50 50  

4.  

  

 

 

( )

 

 

  

  

 Ideal solution

1 + 1 = 2
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 .. .. .. .. 1 + 

1 2   
 

 

(Raoult´s Law) 

 

  

  

  

1. 103

2. 99  
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https://youtu.be/TwFefePC5K0 

 

2015

 

 

 

 

torrina01092002@yahoo.com.tw 
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4.1  

  

 

 

 

1  

  

 

1. 3x3  

2 10mL 

3. 5
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1.  

2.  

  

 

! 

 

1.

 1  1 

 

2.
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3.

falseice

 

  

 

  

1. http://www.taiwanlab.com.tw/protocol/show.asp?id=3932 

2. Spangler ScienceTV 

https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=KyWgnFm3ebc 
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https://youtu.be/3BoSXJoAezE 

 

2015

OH

 

  

 

 

dr.chiwang@gmail.com 
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 2.5 2.6  

 2.3  

  

( ) ( )  

 

 

1  

  

 

1. 20 mL

 

2. 

20 mL  

3. ( )

( )
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4.  

( OH )  

 

 

  

...

,  

OH

 

 
 

  

wikipedia 

 

(

(  

wikipedia 

 OH OH OH

( - )

( )
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( )

( - )

 

 

 

 (A)  (B)  (C)

-

 

 OH 1-

( ) ( )

1- ( 22g/L) OH

(OH ) ( )
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 (A)1-  (B)1-

OH

 

( 1- 909g/L) 

 

OH 6

OH

 

 

 

 300 ~ 600  

  

 

 

 OH

 

 http://chemwiki.ucdavis.edu/Organic_Chemistry/Carbohydrates/Polysaccharides 
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OH

OH  

 

 a b c

 

 http://braukaiser.com/wiki/index.php?title=File:Starch.gif 

 

QQ
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1. Starch, https://en.wikipedia.org/wiki/Starch 

2. Polysaccharides, 
http://chemwiki.ucdavis.edu/Organic_Chemistry/Carbohydrates/Polysaccharides 

3. Carbohydrates, http://braukaiser.com/wiki/index.php?title=Carbohydrates 

4. Polyvinyl alcohol, https://en.wikipedia.org/wiki/Polyvinyl_alcohol 
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https://youtu.be/t4b9KJnmHZ4 

 

2015
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 1  2  

  

 

1. 1  

2 20mL 100  

3.  

 

1. 1 Na2CO3 NaHCO3  

2. 1.2M HCl 10 25  

3. 1  

4. 1

68 
 



 

   

 

 

  

 

 

 

1. HCl Na2CO3 NaHCO3

NaHCO3 CO2  

HCl Na2CO3 3 NaCl  

HCl NaHCO3 CO2 H2O  

2. HCl NaHCO3 CO2

CO2  

  

1.  

2.  

  

3. http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=4997 
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https://youtu.be/56rf63FeqQ0 

  

!

 

 

  

( )  1-4.2  

  

(KNO3) ( )  

(100mL)  

  

 

1. (KNO3) 100ML  

:  

:  

 

E-mail:a36573657g@yahoo.com.tw 
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2.  

3. 

 

4. 

: ( )

  

  

(1)  

 Q ? 

 A ( )

 

 EX:  XX g/100g  

: 

 Q ? 

 A  

 

 

1.  

Q: : 

A:  

 1.  

 2.  

( ):  

1. ( )

 

( )
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1( ( )  ) 

( ):  

2. (1) ( )

 

 

 

  

 

2( ( )  ) 

  

: 

 

:  

(2)  

 Q ? 

A  

 

4. : 
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 Q: ?(

)  

 A: :  

 

5.  

Q: ? 

A:  

 

 

 

6. : :CO2, N2 ,O2

 

(1) : EX:

 

(2) : 

 :

 

 Q: : ? 

 A:

 

 Q:  

 A ( )  

(3)

 

 ( ) 

 

( ): : :

 

 

(1)  

 Q ? 
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(2)  

 Q ? 

 
  

( ):  

 

1. : 

 (1)Q ? 

 

  

(2) : 

 

  

2. : 

 Q: ?(

)   

  

 

3.  

Q: ? 

 

 

( ):  

 

:

 

 Q1: : ? 

 

 

 Q2:  

  
 

 

1. ?  

2. ? 
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1. ( ) 100
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https://youtu.be/QfSywjOyH30  

  

H=ms T

 

  

 

  

0.1 M 0.1 M KNO3 

100 mL 200 mL  500 mL  

  

 

 

NaOH  

 

 

 

 

chem@ma.schs.ntpc.edu.tw 
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1. 

)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (T1)  

3. NaOH(s) 2.0 ( 0.1 )

50 mL  

4. NaOH(s) (T2)  

5.  

 

 water(mL) NaOH(g) NaOH mole T1( ) T2( ) 

      

      

 

 

1. 

2. 50.0 mL E3-8 3

NaOH(M.W.=40) 

HCl(M.W.=36.5) 

=1 cal/g  

=1 g /mL 
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3. 4 KNO3(s) 4.06 4.12

E3-9  

4. 

20 E3-10

 

 

 

 water(mL) KNO3(g) KNO3 mole T3( ) T4( ) 

      

      

 

 

 

 

NaOH HCl  

1.  1.0 M NaOH(aq) 100 mL  

(1)  100 mL NaOH(s) 4.0  

(2)  60 mL NaOH(s)  

(3) NaOH(s)  100 mL  

 

(4)  

2.  1.0 M NaOH(aq) 50 mL  3 
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3.  1.0 M HCl(aq) 50 mL  

(1) 100mL  40 mL  

(2) ( )  4.2 mL  

(3)  

(4) 50mL  

4.  1.0 M HCl(aq) 50 mL  100 mL  3 

NaOH(aq)  0.5 ( )  

 

5. HCl(aq)   10 

 3  

NaOH(aq)      HCl(aq)      

 

 

(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  )

 

(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  ) 

0  50  100  150  

10  60  110  160  

20  70  120  170  

30  80  130  180  

40  90  140    

 

NaOH HCl  

1. (T5)  

2. 2.0 NaOH(s)  
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3. NaOH(aq) HCl(aq) HCl(aq) mL mL

HCl(aq) 50mL

 

4. (T5)  

5.  1.0 M HCl(aq) 50 mL  100 mL  3 

NaOH(aq)  0.5 ( )  

 

6. HCl(aq) 50mL

  10  3  

HCl(aq)      

 

(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  )

 

(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  ) 

0  50  100  150  

10  60  110  160  

20  70  120  170  

30  80  130  180  

40  90  140    

 

 

 

NaOH(s) NaOH(aq) 1) H1 

 

 

NaOH(aq) + HCl(aq) Na
+

(aq) + Cl (aq) + H2O(l) 2) H2 
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NaOH(s) + HCl(aq)  Na
+

(aq) + Cl (aq) + H2O(l) 3) H3 

 

1  NaOH HCl H1 + H2 

2  NaOH HCl H3 

3  1 2  

+ +  

 

NaOH HCl  

1.  1.0 M CH3 COOH(aq) 50 mL  

(1) 100 mL  40 mL  

(2) ( )  2.9 mL  

(3)  

2.  1.0 M NaOH(aq) 50 mL

 3  

3.  1.0 M CH3 COOH(aq) 50 mL  100 mL  3 

NaOH(aq)  0.5 ( )  

 

4. CH3 COOH(aq)   

10  3  

NaOH(aq)     CH3 COOH(aq)     
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(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  )

 

(sec) 

 

(  ) 

 

(sec) 

 

(  ) 

0  50  100  150  

10  60  110  160  

20  70  120  170  

30  80  130  180  

40  90  140    

 

 

  

 

  

 

  

1. ( )   
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https://youtu.be/5-UgV8boV8k  

  

 

  

 

  

 

 

  

 

vs.  
 

  

 

chem@ma.schs.ntpc.edu.tw 
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( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( ) 

 

( )

 

  

 

  

1. http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=46774 
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2.  

https://youtu.be/3nswc1i6BAA  

3.  

( )

 

4.  

 

5.  

HCl 0.1M  CH3COOH 0.1M 

6.  

 

1.

 
 pH  

HCl 0.1M  

CH3COOH 0.1M  

 

 

 

chem@ma.schs.ntpc.edu.tw 
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2. pH  

3.  

 

(1) H  

 HCl(aq) (aq) Cl (aq)  

  

 CH3COOH(aq)  H (aq) CH3COO (aq) 

   

(2) OH  

 NaOH(aq) (aq) OH (aq)  

  

 NH3(aq) H2O(l)  NH4 (aq) OH (aq) 

  

 

pH  

1.  

2. pH  

3. ( ) pH  

 

 HCl CH3COOH 

  pH  
 

0.1 1 2.87 

0.01 2 3.35 

0.001 3 3.87 

1×10
-5

 5 4.87 
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https://youtu.be/oIIGrnr9aeM  
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3D APP  

  

 

  

  

  

3

APP

 

Interactive Response System  IRS  

IRS Socrative
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Socrative APP

 

Socrative Teacher APP

Socrative Student

APP Room Number chemtest

Socrative http://goo.gl/EsKvtR  

 

Socrative APP  

Google  

Google Google

Google

Google

http://goo.gl/3RjCPz http://goo.gl/VlYDqo 

http://goo.gl/jFs6Id  

Google

Emodo

Youtube

 

3D  

Augmented Reality AR

http://youtu.be/Z7G9QhvuGnk  
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3 3D AR

APP

3 156

QR Code APP

3D  

 

 

3 AR APP Android Google Play

http://goo.gl/W9ai05 APP

  

  

 

  

1. Wikipedia, http://zh.wikipedia.org/wiki/  

2.

http://sa.ylib.com/MagCont.aspx?Unit=featurearticles&id=67  

3. IRS 

http://www.erdc.tyc.edu.tw/upload/100423-7c2572e2-822.pdf  

4.  http://www.socrativetw.com/  
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Q ? 

A  

 

(2) 

 

(3)  

 Q

? 

A
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