高雄市立高雄中學九十四學年度第二學期高三第一次期中考（化學科）

一、單一選擇題（每題2分，共26分，答錯不倒扣）
1. 下列各組元素第一游離能高低比較何者正確？
(A)Na＞Li  (B)Na+＞Mg+  (C)N＞F  (D)P＞N

2. 下列有關原子或離子半徑大小順序的排列，何者不正確？
(A)K＞Na＞Li  (B)Na+＞Mg2+＞Al3+  (C)Ar＞Cl-＞S2-  (D)O＞F＞Ne

3. 下列那一組元素的「電負度」大小順序正確的是？
(A)F＞Br＞Cl＞I  (B)O＞S＞Se＞Te  (C)C＞N＞O＞F  (D)Rb＞K＞Na＞Li
4. 下列那一分子或離子具有共振現象的是？(A)HF  (B)H3O+  (C)NO2-  (D)ClO3-
5. 下列有關鍵長的比較，正確的是？
(A)鑽石＞苯＞石墨(C-C鍵)  (B)H2O2＞O2＞O3（O-O鍵） 
(C)F2＞O2＞H2  (D)SO2＞SO3＞SO42-(S-O鍵)
6. 下列分子有關「鍵能」的比較，正確的是？
(A)F2＞Cl2＞Br2  (B)Cl2＞I2＞Br2  (C)H2＞Cl2＞F2  (D)H2＞F2＞Br2
7. 下列分子或離子之中心原子混成軌域為sp3d的是？
(A)IBr4-  (B)GeH4  (C)AsF5  (D)TeF5-
8. 下列選項中物質其化學鍵具極性，但分子(離子)的偶極矩為零的是？
(A)N2H4  (B)NBr3  (C)H2S2  (D)BF4-
9. 下列那一項分子的立體結構，其中心原子與相鄰二原子的鍵角最大？
(A)CH4  (B)SiF4  (C)H2S  (D)SO2 
10. 下列何者可以形成分子內氫鍵？
(A)柳酸C6H4(OH)(COOH)  (B)間苯二甲酸C6H4(COOH)2  
(C)丙酸CH3CH2COOH     (D)反丁烯二酸
11. 下列各組物質中，固體晶體類型不同，且前者熔、沸點高於後者的是？
(A)苯、金剛石  (B)SiH4、CH4  (C)SiO2、CO2  (D)H2O、H2S 
12. 下列過程中，共價鍵有被破壞的是？
(A)乾冰昇華  (B)氫氣被Pt吸附  (C)醋酸溶於水中  (D)食鹽溶於水
13. “2-戊烯 – 4-炔”結構式中含有幾個σ鍵和幾個π鍵？
(A)12σ、3π  (B)10σ、2π  (C)10σ、3π  (D)12σ、2π
二、多重選擇題（14~17題，每題3分，其餘每題4分，共44分，每答錯一選項倒扣1/5題分）
14. 下列分子何者不符合八隅體規則？(A)BCl3  (B)NO  (C)CO  (D)SF6  (E)NO2
15. 下列分子或離子，那些選項其所有原子均在同一平面上？

(A)C6H6(芳香烃)  (B)BI3  (C)B2H6  (D)H2O2  (E)N2F2
16. 有關乙炔分子的敘述，下列何者正確？(A)碳原子的混成軌域為sp2  (B)碳原子間的兩π鍵軌域共平面  (C)C-H的鍵結軌域是sp-s 的π鍵  (D)三分子乙炔可以在特殊條件下聚合成苯(C6H6)  (E)乙炔可以和多侖試劑反應生成白色沉澱
17. 下列選項中物質那些具有極性？(A)S2Cl2  (B)NO2-  (C)O3  (D)C2H4  (E)ICl4-
18. 下列那些分子（離子）形狀相似？(A)NF3  (B)BBr3  (C)P4  (D)H3O+  (E)BrF5
19. 下列有關原子的敘述，何者正確？
(A)碳原子的在基態時的電子組態，有2個未配對電子  
(B)鉀原子的第二游離比鈣原子的第二游離能低  
(C)硫的原子半徑比鋁的原子半徑大  
(D)Cl-(g)的游離能比F+(g)大 
(E)Mn+的基態電子組態和Cr基態組態相同
20. 下列個物質的沸點高低比較，何者正確？
(A)CO＞N2  (B)正戊烷＞異戊烷  (C)CF4＞CH4  
(D)H2S＞HCl  (E)順-1，2-二氯乙烯＞反-1，2-二氯乙烯
21. 下列有關NaHF2(s)晶體的敘述，何者正確？
(A)此為離子化合物  
(B)內含離子鍵、共價鍵、氫鍵
(C)熔化時主要破壞離子鍵
(D)HF2-離子是以H原子為中心和兩個F原子鍵結而成彎曲形離子
(E) NaHF2(l)無導電性
22. 下列那些變化和氫鍵有關？
(A)用酒精殺死細菌  (B)古代用馬尿來製造皮蛋  (C)華西街的蛇毒液混合高梁製成補藥酒  
(D)冰溶化後體積變小  (E)氟化氫的六聚合
23. 有關C60(芙)分子的敘述，下列何者正確？
(A)碳原子以sp2軌域形成π鍵  (B)分子內含30個π鍵，其π鍵無加成性  
(C)分子內含有90個σ鍵  (D)內含有12個六邊形、20個五邊形  (E)分子間有導電性
24. 下列有關「丁烯二酸」的敘述，何者正確？
(A)熔點：順式＞反式  (B)密度：反式＞順式  
(C)酸性：順式＞反式  (D)在水中的溶解度：順式＞反式  
(E)莫耳燃燒熱(Kcal/mol)：順式＞反式

25. 下列有關鹼土金屬元素的性質，那些隨原子序的增大而漸增？
(A)原子量  (B)價電子數(C)原子半徑  (D)熔點  (E)第二游離能
三、非選擇題（30分）
1.  試劃出下列分子的或離子的路易士結構式(電子點式)( 8%)
    (註：可用價鍵法代替，但孤電子對(lp)需點出，少一對孤電子對(lp)扣一分。)
    (1)H4P2O7

(2)NO2

(3)SiO2

(4)N2O3
2.  試比較下列各物質的鍵角大小？(請由大到小排列，以a、b、c…..作答) ( 3%)
    （a）BF3（b）BeCl2（c）NO2-（d）NO3-（e）SO3（f）NH4+
（g）H2O（h）NH3（i）H3O+
3.  分子式為C6H6O2的化合物共有三種芳香烃（二取代基）異構物，試比較三者的
(1)沸點高低  (2)熔點高低(4%)
    (註：用結構式作答)

~背面有試題~
4.  試比較下列各種性質大小(請由大到小排列)（5%）
(1)熔點：NH3、H2O、HF（1%）
(2)C-O鍵長（以a、b、c…作答）：（2%）

（a）CO2（b）CO（c）CH3OH（d）HCHO（e）CO32-（f）C2O42-
(3)分子極性：SO3、SO2（1%）
(4)C-H鍵能：C2H6、C2H2、C2H4（1%）
5.試寫出下列分子（離子）中心原子的混成軌域及分子（離子）形狀？（8%）
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6.右圖的有機分子以sp3軌域參與鍵結的碳原子有若干個？（2%）
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